CENTRO UNIVERSITARIO BRASILEIRO
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

ANGELO DE ANDRADE LIMA LEMOINE
EDVAN AMANCIO DE SA SOBRINHO
MYGUEL ROCHA DE MIRANDA PESSOA

PSEUDOMICETOMA DERMATOFITICO EM CAES E
GATOS: REVISAO DE LITERATURA

RECIFE/2023



ANGELO DE ANDRADE LIMA LEMOINE
EDVAN AMANCIO DE SA SOBRINHO
MYGUEL ROCHA DE MIRANDA PESSOA

PSEUDOMICETOMA DERMATOFITICO EM CAES E
GATOS: REVISAO DE LITERATURA

Monografia apresentado ao Centro
Universitario Brasileiro — UNIBRA, como
requisito parcial para obtencédo do titulo de
Bacharel em Medicina Veterinaria

Professora Orientadora: Me. Dyeime Ribeiro
de Sousa

RECIFE/2023



Ficha catalografica elaborada pela
bibliotecaria: Dayane Apolinario, CRB4- 2338/ O.

L555p  Lemoine, Angelo de Andrade Lima.
Pseudomicetoma dermatofitico em caes e gatos: revisdo de literatura
Angelo de Andrade Lima Lemoine; Edvan Amancio de S& Sobrinho; Myguel
Rocha de Miranda Pessoa. - Recife: O Autor, 2023.
23 p.

Orientador(a): Me. Dyeime Ribeiro de Sousa.

Trabalho de Conclusédo de Curso (Graduagéo) - Centro Universitario
Brasileiro — UNIBRA. Bacharelado em Medicina Veterinaria, 2023.

Inclui Referéncias.
1. Canino. 2. Dermatdfito. 3. Dermatofitose. 4. Felino. 5. Fungo. |. Sa
Sobrinho, Edvan Amancio de. Il. Pessoa, Myguel Rocha de Miranda. IIl.

Centro Universitario Brasileiro. - UNIBRA. IV. Titulo.

CDU: 619




Dedicamos esse trabalho a
Deus, que nos deu a dadiva
da vida e a nossa familia e
amigos que estiveram ao
nosso lado durante toda essa
jornada.



“Quando estiver perdido na escuriddo, procure

pela luz.” (Neil Druckmann)



PSEUDOMICETOMA DERMATOFITICO EM CAES E GATOS: REVISAO DE
LITERATURA.

Angelo de Andrade Lima Lemoine?
Edvan Amancio de Sa Sobrinho?
Myguel Rocha de Miranda Pessoat
Dyeime Ribeiro de Sousa?

Resumo: O pseudomicetoma dermatofitico é uma zoonose rara que tem uma relevancia para a saude
publica, sendo uma forma atipica de dermatofitose caracterizada pela invasdo dos fungos aos tecidos
epiteliais, Apresenta-se como ndédulos dérmicos, Unico ou multiplos, de diferentes tamanhos, que pode
ulcerar e drenar material granular a purulento. O Microsporum canis é dado como o agente etiolégico mais
relevante e comum, afetando tanto gatos quanto cdes. Dessa forma, o objetivo do trabalho foi revisar e
descrever os aspectos clinicos, diagndstico e tratamento do pseudomicetoma dermatofitico em cdes e
gatos. Para isso, o trabalho foi elaborado como uma revisdo de literatura com base em publicacdes
disponiveis nas plataformas da BVS, SciELO e PubMed no periodo de 2013 a 2023; foram abordados os
aspectos etioldgicos, a patogenia, os sinais clinicos, o diagndstico e o tratamento do pseudomicetoma
dermatofitico que é baseado em antifungicos sistémicos, sendo os mais comuns, o itraconazol, o
cetoconazol e a terbinafina. Portanto, recomenda-se que mais estudos sejam conduzidos e publicados
sobre essa dermatofitose incomum na clinica médica de pequenos animais e de relevancia para saude
publica e animal. Dessa maneira, este estudo atual oferece uma valiosa contribuicdo para considerar a
abordagem mais adequada em casos de pseudomicetoma dermatofitico em c3es e gatos.

Palavras-chave: Canino; Dermatofito; Dermatofitose; Felino; Fungo.
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DERMATOPHYTIC PSEUDOMYCETOMA IN DOGS AND CATS: LITERATURE
REVIEW.

Abstract:Dermatophytic pseudomycetoma is a rare zoonosis that is relevant to public health,
being an atypical form of dermatophytosis characterized by the invasion of fungi into epithelial
tissues. It presents as dermal nodules, single or multiple, of different sizes, which can ulcerate
and drain granular to purulent material. Microsporum canis is considered the most relevant and
common etiological agent, affecting both cats and dogs. Therefore, the objective of the study was
to review and describe the clinical aspects, diagnosis and treatment of dermatophytic
pseudomycetoma in dogs and cats. To this end, the work was prepared as a literature review
based on publications available on the VHL, SciELO and PubMed platforms from 2013 to 2023;
the etiological aspects, pathogenesis, clinical signs, diagnosis and treatment of dermatophytic
pseudomycetoma were addressed, which is based on systemic antifungals, the most common of
which are itraconazole, ketoconazole and terbinafine. Therefore, it is recommended that more
studies be conducted and published on this unusual dermatophytosis in small animal medicine
and of relevance to public and animal health. Therefore, this current study offers a valuable
contribution to consider the most appropriate approach in cases of dermatophytic
pseudomycetoma in dogs and cats.

Keywords: Canine; Dermatophyte; Dermatophytosis; Feline; Fungus.
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1 INTRODUCAO

Pseudomicetoma dermatofitico (PD) é uma alteracdo dermatoldgica rara, e ndo
convencional da dermatofitose, que se trata de uma zoonose, Apresenta-se como nédulo
dérmico, Unico ou multiplos, de diferentes tamanhos, que podem ulcerar e drenar material
granular a purulento (John et al., 2020; Salazar et al., 2020).

Comumente, essa doenca é observada em gatos da raca Persa, embora possa
ocorrer em caes (Soares; Sérvio, 2022), humanos (Ruiz et al., 2020), furdes (Giner et al.,
2018). Nao ha predisposicao etaria (Bianchi et al., 2017; Arcanjo et al., 2020), contudo,
observa-se em individuos jovens e imunossuprimidos (Amorim, 2020; Lucina et al., 2016;
Salazar et al., 2020).

A prevaléncia do pseudomicetoma, observada por Castro et al. (2017) foi de 9,2%
(7/76), analisando somente micose em felinos, no entanto a prevaléncia real é dificil de
estabelecer, por ser uma infeccdo raramente observada, em comparacdo a
dermatofitose, que é a causa (John et al., 2020). Essa enfermidade é uma das principais
zoonoses cutaneas superficiais, com prevaléncia de 18% e 26%, respectivamente
(Cunha et al., 2019; Silva et al., 2021; Al-Khikani, 2020).

O que promove a evolucdo da micose cutanea superficial no tecido subcutaneo,
gerando o PD, ainda € pouco conhecida, contudo, sugere-se que seja decorrente de uma
resposta imunoldgica inata e deficiente, desencadeando uma resposta exacerbada a
infecgao por fungos, hipersensibilidade tardia (tipo 4), geralmente observadas em animais
imunocomprometidos (Ruiz et al., 2020; Sudjaidee et al., 2019).

Macroscopicamente forma nédulo, o que gera a suspeita de neoplasia. Assim, o
diagndstico pode ser por andlise citoldgica e/ou histopatoldgica, no qual observa-se um
processo inflamatorio piogranulomatoso, associado a filamentos ou esporos dos
microrganismos intralesionais (John et al., 2020), contudo, o diagnéstico padrdo ouro
para fungos é a cultura fungica, além dessa, ha reacdo em cadeia da polimerase (PCR)
para identificar a espécie (Leal et al., 2019).

Apos confirmacdo do diagnéstico, recomenda-se remocdo cirdrgica da lesao
acompanhada de terapia antifangica sistémica (John et al., 2020), a associacdo dessas

duas modalidades de terapias, tem sido reportada com sucesso para casos de
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pseudomicetoma dermatofitico (Giner et al., 2018). Interromper a disseminacdo da
infeccéo, é crucial e fundamental para o controle dessa micose. Diante disso, o objetivo
deste trabalho foi analisar e descrever os aspectos clinicos, diagndstico e tratamento do
pseudomicetoma dermatofitico em cées e gatos.
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2 METODOLOGIA

Foi realizada uma revisdo de literatura integrativa, com inclusdo de artigos
completos originais, artigos de revisao, teses, dissertagoes, trabalhos de concluséao de
cursos (TCC), publicados nas bases de dados da Biblioteca Virtual de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (BVS) e da Scientific Electronic Library Online (Scielo), PUBMED,
sem restricdo de idiomas, publicados entre 2013 e 2023, além de livros que abordavam
a doencas fungicas em animais domésticos.

Cabe ressaltar que apesar de ser indicado o uso de estudos dos ultimos cinco
anos (2019 a 2023), algumas referéncias antigas (2013 a 2018) foram incluidas, pois o
tema abordado € raramente descrito e estudado. Foram utilizados os seguintes
descritores: pseudomicetoma dermatofitico, dermatdofitos, dermatofitose,
dermatopatologia, dermatite combinado-os entre si com o operador e (and) com felinos,
cées, gatos, canino, Microsporum, tratamento, prevaléncia

Como critério para exclusdo, estabeleceu mais de 20 anos de producdo e
incompletos. Foram utilizados 43 documentos no total sendo 43 artigos em portugués,
inglés e espanhol, além de 16 teses, 14 dissertacfes, 9 tccs, 4 livros em portugués e

inglés.
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3 HISTOLOGIA DO TECIDO TEGUMENTAR DE CAES E GATOS

O tecido tegumentar, também denominado de pele, € considerado o maior érgao
do corpo, tem func@o de protecdo contra agentes infecciosos, desidratacdo, além de
realizar termorregulacdo. Histologicamente, € composta por dois tecidos, epitelial e
conjuntivo, formando a epiderme e a derme (Figura 1), respectivamente (Konig e Liebich,
2021).

Figura 1 - Diagrama esquematico da pele e dos foliculos pilosos, simples e compostos
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Demme (camada |

superficial) Plexo vascular

Glandula sebéacea

Derme (camada

profunda) e 3
Musculo eretor do pelo|

Subcutaneo | Glandula sudoripara

apocrina

Fonte: Zachary e Mcgavin (2013).

A epiderme é camada mais externa formada por epitélio escamoso estratificado e
queratinizado e, a derme é formada por tecido conjuntivo (Figura 2) que fornece estrutura
de suporte, atuando na conexdo de tecidos distintos (Junqueira e Carneiro, 2013;
Salmito-Vanderley e Santana, 2018).

A epiderme é dividida em camadas ou estratos de acordo com as caracteristicas
dos ceratindcitos (queratinécitos) em: basal, espinhosa, granular licida e cornea. Na
camada basal da epiderme observa-se ainda os melandcitos, que sao células produtoras
de melanina, que auxiliam na protecdo do organismo contra radiacao ultravioleta (UV),
além de ser util no mecanismo de camuflagem para alguns animais (Konig e Liebich,
2021). Observa-se também células de Langerhans, que estimulam atividades fagociticas

por meio de ativacao dos linfoticos e células de Merkel que possuem mecanorreceptores,
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essa células tem origem neuroenddcrina, e atuam nas percecoes tateis (Beslato, 2021;
Santos e Alessi, 2016).

Figura 2 - Pele normal com pelos, canino, regido de térax

Epiderme (seta) e derme na pele com pelos (hirsuta). Observa-se foliculos pilosos (H), glandulas apécrinas,
(A) e glandulas sebaceas (S). Coloragdo H&E. Fonte: Adaptado de Zachary e Mcgavin (2013).

A derme pode ser subdividida em: papilar e reticular (Konig e Liebich, 2021).
Embora, em mamiferos domésticos, seja denominada como derme superficial e
profunda, pois camada papilar € evidenciada somente em suinos (Santos e Alessi, 2016).
A derme é formada por fibroblastos que sintetizam fibras colagenas, elasticas, reticulares
e substancia fundamental amorfa (constituida por glicosaminoglicanos), sustenta
foliculos pilosos, glandulas, vasos sanguineos, vasos linfaticos e nervos (Salmito-
Vanderley e Santana, 2018; Santos e Alessi, 2016).

Na derme normal, observa-se células de defesas como mastdcitos, linfocitos,
plasmacitos, macrofagos, consideradas residentes, que sao derivadas da medula 0ssea
e sdo transportadas a derme pelo sangue, e ficam tipicamente concentradas ao redor
dos pequenos vasos sanguineos na derme superficial (Zachary e Mcgavin, 2013;
Salmito-Vanderley e Santana, 2018).

O tecido subcutaneo consiste em tecido adiposo, fibras colagenas e elasticas, que

proporcionam flexibilidade, este liga a derme ao musculo ou 0sso subjacente. O tecido
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adiposo faz o isolamento contra a variacdo de temperatura e no caso dos coxins, a
absorcao de impactos (Junqueira e Carneiro, 2013; Zachary e Mcgavin, 2013).

Os anexos cutaneos séo: pelos, unhas ou garras, casco, corno, chifre, escamas e
glandulas (sebaceas e apdcrinas), esses anexos influenciam nas relagbes sociais e
sexuais e na defesa individual. O pelo, também chamado de foliculo piloso tem cinco
componentes principais: A papila dérmica folicular, a matriz folicular, a haste pilosa, a
bainha interna da raiz folicular e a bainha externa da raiz folicular. A parte exposta, a
haste pilosa é subdividida em medula, cortex e cuticula (Santos; Alessi, 2016; Cabreira,
2020).

A forma do pelo varia de acordo com a espécie, caes, gatos e pequenos
ruminantes apresentam foliculos compostos, ou seja, por grupo de dois a cinco foliculos
primarios maiores (Figura 1), que sdo margeados por grupos de foliculos secundarios
menores, enquanto o0s equinos e bovinos possuem foliculos simples, que estédo
associados ao musculo eretor do pelo (Santos; Alessi, 2016; Zachary; Mcgavin, 2013).

As glandulas apodcrinas (epitriquiais), estdo distribuidas por todo corpo onde h&a
pelos sdo ausentes no plano nasal e nos coxins podais. Sao glandulas em formato
tubulares, saculares ou enoveladas, delimitadas por epitélio cubico a colunar, em camada
Gnica, delimitado por células fusiformes mioepiteliais. As glandulas écrinas (atriquiais)
sdo merdcrinas, observadas apenas nos coxins podais, em formato espirais, mas com
mesmo tipo de epitélio, com liberacdo da secrecao diretamente na superficie epidermal,
ao contrario das glandulas epitriquiais, que se ligam ao infundibulo folicular por meio de
um ducto (Junqueira; Carneiro, 2013; Santos; Alessi, 2016).

As glandulas sebaceas séo holécrinas, alveolares e ramificadas, presentes em
toda a pele hirsuta. Elas se ligam ao infundibulo folicular por meio de um ducto escamoso
e sao formadas por células basaloides de reserva, situadas na periferia da glandula, e
sebdcitos maduros, que produzem o material lipidico conforme migram para o centro

acinar (Santos; Alessi, 2016).

3.1 Pseudomicetoma dermatofitico em cdo e gatos



16

O pseudomicetoma dermatofitico € uma infeccdo micotica cutanea profunda ou
subcuténea, pouco frequente, que representa forma ndo convencional da dermatofitose,
tendo como principal agente causal o Microsporum canis (Duangkaew et al., 2017; John
et al., 2020). A doenca manifesta-se clinicamente como nddulos dérmicos, localizados ou
disseminados (Figura 3), de diversos tamanhos; geralmente ulcerados, que apresentam
secrecdo granular, sem historico prévio de trauma cutaneo, no dorso, cauda, regidao do
tronco (John et al., 2020; Salazar et al., 2020), linfonodos e intrabdominal (Bianchi et al.,
2017).

Figura 3 - Imagem macroscoépica de um felino, com mdltiplos nédulos, proliferativos, de varios
tamanhos e ulcerados

Fonte: Duangkaew et al. (2017).

N&o hé& predisposicéo etaria (Bianchi et al., 2017; Arcanjo et al., 2020), contudo, é
observada em individuos jovens e imunossuprimidos (Amorim, 2020; Lucina et al., 2016;
Salazar et al., 2020).

E uma inflamacdo que pode ser encontrada em regides rurais e com aumento do
namero de casos nas regides urbanas, devido ao niumero crescente de animais de
companhia, os quais tem um papel significativo na disseminacao fangica (Yang et al.,
2020). A prevaléncia do pseudomicetoma € dificil de se estabelecer, por auséncia de
trabalhos com levantamentos epidemioldgicos (Castro et al., 2017).

A causa que promove essa apresentacao atipica da dermatofitose, se desenvolver
e penetrar no tecido subcutaneo, formando massas lobuladas compostas de agregados

micelianos, frouxamente entrelacados envolvidos por matriz homogénea (Oliveira, 2021),
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ainda é pouco conhecida, contudo, sugere-se que seja decorrente de uma resposta
imunoldgica inata e deficiente, desencadeando uma resposta exacerbada a infeccao por
fungos, hipersensibilidade tardia (tipo 4), geralmente observadas em animais
imunocomprometidos (Ruiz et al., 2020; Sudjaidee et al., 2019; Sanchez-Espinosa et al.,
2022).

3.2 Dermatofitose

Infec¢Bes fungicas dermatofiticas representam aproximadamente 20% a 25% das
infeccbes cutaneas que acometem seres humanos e animais, tem morbidade limitada,
mas causa surtos, incomodo e gastos com tratamento, sendo uma importante zoonose
(Silva, 2019). A prevaléncia varia em consonancia com fatores ambientais, como clima,
temperatura e niveis de umidade relativa do ar, associado a fatores como aumento da
populacdo de animais de estimacdo e de contato com animais assintomaticos, entao
compreender as caracteristicas epidemioldgicas é crucial para o controle e prevencgéo do
agente etiolégico (Ramos et al., 2019).

Os dermatéfitos sdo mofos que tem predilecdo por estruturas queratinizadas
(McVey; Kennedy e Chengappa, 2017) utilizando-as como fonte de nutricdo, dentre os
fungos mais isolados em caninos e felinos, encontra-se: Microsporum canis, M. gypseum
e Trichophyton mentagrophytes var. mentagrophytes, a depender da regido geografica e
dos reservatdrios naturais presentes (Aguiar et al., 2022; Macedo et al., 2021).

A capacidade dos fungos dermatofitos em utilizar queratina, ocorre porque eles
produzem proteinas ou enzimas, queratinoliticas, com queratinase proteolitica,
adesinases, lipases, fosfatase alcalina e N-acetil-beta-glucosaminidase, que auxiliam na
invasdo das camadas da pele, pois permite que eles se fixem e penetrem no estrato
coérneo e superem o sistema imunolégico do hospedeiro, possibilitando que o fungo
adquira seus nutrientes necessarios (Gnat et al., 2018).

As manifestacdes clinicas que o0s pacientes podem apresentar sao: prurido,
eritema, descamacédo e crostas associadas a alopecia. As lesbes podem ter padrdo

variavel, contudo, geralmente espera-se o padrao classico de micose (Figura 4), que é
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caracterizado por area circular, bem delimitada, de crescimento centrifugo, com papulas

e crostas na periferia (Aguiar et al., 2022).

Figura 4 - Imagem de felino com dermatifose. A. Lesdo crostosa localizada em plano nasal; B.
Crostas melicéricas nas faces internas e externas do pavilhdo auricular; C. Paroniquia com
intensa exsudacao purulenta nos membros toracicos; D. Crostas melicéricas na regido do
dorso.

Fonte: Reis et al. (2020).

Contudo, quando o fungo invade o tecido ndo queratinizado, como o subcutaneo,
a apresentacao clinica mimetiza um tumor/neoplasia, mas na verdade € uma dermatite
profunda, que varia de uma reacdo granulomatosa até piogranulomatosa, com aspecto
de nodulo edematoso, circular e alopécico, denominada de quérion dermatofitico ou

pseudomicetoma dermatofitico (Pereira; Botelho; Luxinger, 2022).

3.3 Etiologia

A dermatofitose e o pseudomicetoma dermatofitico, sdo apresentagdes clinicas
diferentes, causadas pelos mesmos agentes epidemiolégicos, com caracteristicas
morfologicas, taxondmicas e fisiologicas semelhantes (Porto et al., 2021). A identificacéo

é realizada com bases em analises morfoldgicas, macro e microscopicas, da reproducéo
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assexuada desses microrganismos. Os principais agentes fungicos envolvidos séo
pertencentes ao reino Fungi, do filo Ascomicota, subfilo Pezizomicotina, classe
Eurotiomycetes e subclasse Eurotiomycetidae, situados na ordem Onygenales, na familia
Arthrodermataceae, identificado pelos seguintes géneros Microsporum, Epidermophyton
e Trichophyton (Contreras, 2021).

De acordo com o habitat primario e afinidade por hospedeiros, os dermatofitos
podem ser classificados em trés grupos: geofilicos, zoofilicos e antropofilicos, sendo as
espécies mais importantes do género Trichophyton sdo T. rubrum (antopofilico), T.
mentagrophytes, T. tonsurans, T. schoenleinii. T. violaceum e T. verrucosum. O género
Epidermophyton possui apenas uma Unica espécie importante (E. floccosum). Para o
género Microsporum as espécies de importancia sdo M. canis (zoofilico), M. gypseum
(geofilico), M. audouinii, M. cookei e M. nanum (Contreras, 2021).

O agente epidemiologico mais isolado em casos dermatofitose, em caes e gatos,
€ 0 M. canis (Chupia, 2022). Observa-se esse mesmo agente, causando micose
superficial na Europa, América do Sul e Asia (Yang et al., 2020). No territorio brasileiro,
a prevaléncia desse patdgeno pode chegar a 90% em felinos e 75% em caninos (Cunha
et al., 2019; Ramos et al., 2019).

A prevaléncia da dermatofitose tem sido atribuida a fatores ambientais, que inclui
o clima tropical com elevada temperatura e umidade, elementos ideais para o
crescimento fungico, associado com a exposicdo ao patégeno em locais com alta
densidade populacional de animais de estimacao, pois esses podem carrear o fungo sem
desenvolver sintomas (Pascoli et al., 2014). E comprovado que metade dos individuos
gue tém contato com um animal infectado, adquirem a enfermidade (Andrade; Rossi,
2019).

Os dermatofitos zoofilicos sdo transmitidos por via direta contato com animais
infectados, sintomaticos ou assintomaticos, ou contato com artroconidios (esporos) no
ambiente (Paryuni et al., 2020). Os animais de pelo longo, com disbiose, ma higiene da
pelagem, estresse e doencas concomitantes, sdo mais predispostos a desenvolver a
doenca, como Yorkshire Terriers e Persas. Além disso, acredita-se que os gatos Persas,
apresente maior propensdo a apresentarem PD, devido a uma deficiéncia genética no

sistema imunoldgico (Nunes, 2019; Pandolfo et al., 2021; Salazar et al., 2020).
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Geralmente, em animais apenas sao evidenciadas as hifas e artroconideos no
pelo e queratina. Vale ressaltar que é relevante reconhecer as caracteristicas, macro e
microscépicas, bem como o microssistema dos dermatofitos, pois acredita-se que isso
possa estar associado com a resposta inflamatéria do hospedeiro, assim os dermatofitos
antropofilicos, por ndo estarem adaptados ao organismo animal, a resposta inflamatoria
€ acentuada, enquanto os fungos zoofilicos por coexistir com o hospedeiro a resposta
inflamatdria € moderada, progressiva, lenta e cronica (Jartarkar et al., 2021; Macedo,
Silva; Junior, 2021; McVey; Kennedy; Chengappa, 2017).

3.4 Patogenia

A causa da evolucdo da micose cutanea para a forma subcutanea ainda é pouco
conhecida, contudo, sugere-se que seja uma resposta imunoldgica inata deficiente que
desencadeando o pseudomicetoma (Sudjaidee et al., 2019). O desenvolvimento da
infeccdo da dermatofitos ocorre por contato direto ou indireto, com os conideos (Chupia,
2022).

Mas, para o desenvolvimento da doenca é necessario a aderéncia do M. canis no
estrato cérneo, pois somente apos a aderéncia que comeca a liberar enzimas, proteases
e gueratinases (Junior et al., 2020), o que é crucial no desenvolvimento dos dermatofitos
no tecido do hospedeiro, pois, as enzimas proteoliticas, promovem a desintegracéo das
estruturas queratinizadas em oligopeptideos e transformam aminoéacidos livres que sao
fontes de nutrientes (Ciesielska et al., 2021).

O tecido queratinizado entdo € invadido pelas hifas fangicas, e essas se
reproduzem gerando numerosos artrOsporos (macro e microconideos) intralesionais
(Figura 5), que podem romper e causar as lesdes superficiais, no extrato corneo, profunda
na derme quando ocorre dentro do pelo (Zachary; Mcgavin, 2013). A degradacédo
proteolitica da queratina ocorre quando as pontes dissulfeto sédo reduzidas, levando ao
relaxamento juncdes da epiderme, além de gerar produtos como aminoacidos e
peptideos que serdo absorvidos pelo fungo (Ciesielska et al., 2021), assim ocorre a

guebra dos foliculos, liberando dermatéfitos na derme (Zachary; Mcgavin, 2013).
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Figura 5 - Dermatofitose. A haste pilosa e o0 espaco infundibular estdo infectados por hifas e
artroconideos de dermatofitos

gy~ o
Fonte: Santos e Alessi (2016).
A presenca do agente no foliculo piloso, gera uma resposta inflamatéria com
exocitose de células inflamatoérias em direcéo as paredes (perifoliculite e foliculite mural),
ao lumen (foliculite), podendo levar a ruptura do foliculo (furunculose), com células
inflamatdria granulomatosa (macrofagos e histiocitos) delimitando e entremeados as hifas
(Zachary; Mcgavin, 2013).
Devido a ruptura das hastes pilosas € possivel notar alopecia, pode haver papulas
e pustulas nos foliculos acometidos, caso a parede do foliculo seja comprometida, pode
resultar em furunculose, em casos severos a inflamacdo se estende até a derme
profunda, sendo reconhecido que infec¢des bacterianas agravam tanto a foliculite quanto

a furunculose (Zachary; Mcgavin, 2013).

3.5 Sinais clinicos



22

Os sinais clinicos sdo lesdes nodulares (Figura 6), similares a neoplasia ou a
outras micoses subcutaneas, alopécicos, circulares, elevados, irregulares e firmes, que
podem ulcerar e liberar material amarelado (Nunes, 2019; Pandolfo et al., 2021; Pereira;
Botelho e Luxinger, 2022; Salazar et al., 2020).

Figura 6 - Aparéncia macroscopica do pseudomicetoma em gato, formando mdultiplos nédulos
(seta)

Fonte: Salazar et al. (2020).

As lesbes histolégicas sdo granulomas, formados de infiltrado inflamatorio
composto por macréfagos epitelioides e células gigantes multinucleadas, com linfécitos,
plasmacitos e raramente, neutrofilos e eosindfilos, fibrose e no centro no qual ha granulos
compostos por aglomerados de hifas fungicas (Figura 7), ramificadas e septadas, com 2
a 4 ym de didametro. Os granulos variam em tamanho, formato, com a borda de material

de Splendore-Hoeppli (Zachary; Mcgavin, 2013).
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Figura 7 - Pseudomicetoma dermatofitico. Inflamacao piogranulomatosa com varios agregados
intralesionais de hifas fungicas (seta) de coloragéo palida incorporadas em uma matriz
eosinofilica e ampliagdo em maior aumento infiltrados de macrofagos e neutrofilos

Fo nte Glner etal. (2018)

A intensidade da inflamacdo causada pelos dermatdfitos pode variar conforme a
sensibilidade do hospedeiro, e geralmente segue uma tendéncia progressiva. Podem se
apresentar como massas nodulares granulomatosas com ou sem presenca de pus
(Zachary; Mcgavin, 2013) e é possivel que tenha prurido, 0 que pode levar a

automutilacdo secundaria (Oliveira, 2021).

3.6 Diagndstico

O cultivo fungico é o método padrdo ouro para o diagnéstico de fungo, pois
possibilita a identificacdo da espécie envolvida. Utiliza-se o0 meio de cultura de agar
Sabouraud suplementado com cicloheximida, em pH &cido. A identificacdo da espécie é
alcancada por meio da andlise fenotipica do fungo (Franceschi, 2020; Gnat et al., 2019).
O crescimento fungico, nestes casos, pode levar de 1 a 3 semanas, com temperatura
entre 25°C e 30°C (Savedra; Jaines, 2022; Nunes, 2019).

Macroscopicamente as colbnias do género Microsporum se apresentam de
aspecto algodonosa e pulverulenta, a cor varia de branca a amarela (Figura 8), podendo
ainda ser marrom escuro. O crescimento ocorre em meio de cultura a base de agar

Sabouraud-dextrose, com pH 5,6 e em temperatura entre 25°C e 30°C, sédo aerdbios,
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necessitando de oxigénio para o desenvolvimento (Macedo; Silva; Junior, 2021; McVey;

Kennedy; Chengappa, 2017).

Figura 8 - Cultivo micoldgico de dermatofilos de biopsia em Agar Dermasel a 28 °C por 14 dias.
A. Anverso. B. Reverso

Fonte: Salazar et al (2020).

Dermatofitos sdo fungos que possuem filamentos que formam hifas, conhecidas
como micélio ou mofo, ramificadas, septadas e hialina, apresentam conideos localizados
nos micélios aéreos. Conideos representam a forma assexuada de reproducao do fungo,
medem em torno de 10 a 100 pm (micrémetros), sendo o0 microconideo, unicelulares,
claviformes e produzidos ao longo do micélio podendo proliferar diretamente da hifa ou
do conidioéforo, ja o macroconideo (Figura 9) é multicelular, multisseptado e fusiforme,

respectivamente (McVey; Kennedy; Chengappa, 2017).

Figura 9 - Macroconiedos de Microsporum Canis, corada com lactofenol azul algodao, 400x

- ¥ \
Fonte: McVey, Kennedy e Chengappa (2017).



25

No exame citoldgico com aspiracdo por agulha fina, em esfregacos observa-se
processo inflamatorio composto por macrofagos, neutrofilos e estruturas fungicas,
compativeis com hifas ou artrésporos. Como geralmente forma ndédulo, a suspeita de
neoplasia, faz com que ocorra a remoc¢ao cirirgica e encaminhamento para avaliacao
microscopica (Figura 7) onde observa-se aglomerados de hifas (Pandolfo et al., 2021).
Contudo, as técnicas citopatoldgica e histopatoldgica, ndo permitem identificar a espécie.
(Amorim, 2020).

A técnica de reacdo em cadeia da polimerase (PCR) para a detec¢ao do M. canis,
pode ser em amostras de tecido fresco, como pelos, crostas e o nédulo, bem como em
tecido fixado em parafina. Uma vantagem dessa abordagem é rapidez no diagnostico, o
que encurta significativamente o periodo de tratamento quando iniciado precocemente
(Leal et al., 2019).

Houve expectativa que essa técnica pudesse se tornar o método padrdo ouro para
o diagnéstico, porém, ao final do tratamento o animal ainda pode apresentar restos de
fungos mortos, e isso levaria a um resultado falso positivo. Sua eficacia € menor no que
se refere a identificacdo do M. canis, essa limitacdo se deve ao fato de que os testes

identificam género, e ndo a espécie (Amorim, 2020).

3.7 Tratamento

O tratamento é baseado em antifingicos sistémicos, sendo 0s mais comuns: o
itraconazol, o cetoconazol e a terbinafina (Chaguay-Villamar, 2020). Contudo, os
antifangicos tépicos sdo sugeridos como complementos a terapia sistémica com produtos
de higiene que contenham na formulacdo esse componente (Savedra; Jaines, 2022) e
pomadas que cria uma barreira entre lesédo e ambiente (Chaguay-Villamar, 2020).

Recomenda-se limpezas regulares no ambiente com hipoclorito de sdodio, para
manter o ambiente livre dos fungos ou com carga reduzida, assim evita casos recidivas
ou infeccdo em outros animais (Savedra; Jaines, 2022). Desinfetantes que contém cresol,
cloro ou iodo séao suficientes para eliminar o fungo do ambiente (McVey; Kennedy;
Chengappa, 2017).
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O tratamento cirurgico compreende a remocao do tecido acometido, levando com
ele os nodulos e as regides ulceradas, podendo também coletar a area retirada para
exame histopatoldgico, apos a cirurgia o tratamento continua com o uso dos antifingicos
topicos (Rego, 2017). O prognostico é desafiador, comumente sdo observados casos

frequentes de recidivas, podem levar os tutores a optar pela eutanasia (Giner et al., 2018).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta andlise, apresentamos uma revisdo sobre o pseudomicetoma, destacando
os desafios que ele ainda representa na prética veterinaria. O diagndstico é complexo e
o tratamento muitas vezes requer paciéncia e persisténcia tanto do veterinario como do
tutor. Dessa maneira, este estudo atual oferece uma valiosa contribuic&o para considerar
a abordagem mais adequada em casos de pseudomicetoma dermatofitico em cées e

gatos.
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