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Barbara Stedile da Silva
Gracielle Alves da Silva
José Carlos Ferreira da Silva !

Resumo: A equinocultura é uma atividade econémica relevante que envolve a
criacdo e uso de cavalos. No Brasil, movimenta bilhées de reais anualmente e
abrange diversos setores do agronegocio equino. Com o avanco tecnoldgico,
biotecnologias como a inseminagéo artificial e transferéncia de embrides s&o
amplamente utilizadas para melhorar a reproducéo equina. A qualidade do sémen
€ essencial e avaliada por caracteristicas fisicas e morfoldgicas. A avaliacdo
androlégica dos garanhfes, que inclui o exame fisico e comportamental, é
fundamental para verificar a salde reprodutiva. Além disso, exames
complementares podem ser realizados. A avaliacdo do sémen por meio do
espermograma € essencial para garantir a qualidade do material reprodutivo. Testes
de termoresisténcia e exames microbiolégicos sdo opcionais. Ao selecionar um
garanh@o, critérios como libido, raca, sanidade e idade devem ser considerados. A
equinocultura desempenha um papel significativo na economia e na sociedade. A
avaliacdo androldgica, aliada as biotecnologias, impulsiona a melhoria dos
processos reprodutivos nessa atividade.

Palavras-Chave: Espermograma. Garanhao. Qualidade espermatica.
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EVALUATION OF EQUINE SPECIES SEMEN: A REVIEW

Abstract: Equine farming is a relevant economic activity that involves the creation
and use of horses. In Brazil, it moves billions of reais annually and covers several
sectors of equine agribusiness. With technological advancement, biotechnologies
such as artificial insemination and embryo transfer are widely used to improve
equine reproduction. Semen quality is essential and evaluated by physical and
morphological characteristics. The andrological evaluation of stallions, which
includes physical and behavioral examination, is essential to verify reproductive
health. In addition, complementary tests can be carried out. The evaluation of semen
through the spermogram is essential to guarantee the quality of the reproductive
material. Thermosistance tests and microbiological exams are optional. When
selecting a stallion, criteria such as libido, breed, health and age must be considered.
Equine farming plays a significant role in the economy and society. Andrological
assessment, combined with biotechnologies, drives the improvement of reproductive
processes in this activity.

Keywords: Spermogram. Stallion. Sperm quality.
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1 INTRODUCAO

Os primeiros equideos viviam livremente em grupos sociais hierarquicos e ja
em seus primeiros contatos com o0s humanos, iniciou-se 0 processo de
domesticacdo. Essa relacdo foi importante para o avango da “civilizagéo” tendo em
vista que os equideos produziam carne e pele para utilizagdo do homem. Além
disso, esses animais também foram utilizados para transporte, trabalho agricola e
na guerra (PETRUCI; BECEGATTO, 2022).

O cavalo sempre exerceu papel de destaque na economia, na sociedade e
na politica mundial. Apesar de terem sido substituidos por veiculos movidos a
combustdo na execucdo de algumas atividades, em outras continuam exercendo
importante papel. Atualmente, os equinos além de continuarem sendo utilizados
para o trabalho no campo, passaram a ser utilizados em atividades esportivas,
educacionais, como a equoterapia, e no lazer (NASCIMENTO; NADIR JUNIOR,
2021).

A equinocultura brasileira movimenta bilhdes de reais e de acordo com o
IBGE (2023), o numero de equinos em 2021 foi superior a cinco milhdes de cabecas
(5.777.046). O Estado de Minas Gerais detém o maior efetivo (811.705 cabecas),
seguido pelo Rio Grande do Sul (501.435 cabecas), Para (488.219 cabecas), Mato
Grosso (455.541 cabecas) e Bahia (440.055 cabecas). O estado de Pernambuco
conta com um efetivo de 130.127 cabecas e Petrolina com 38.127 é o municipio
com maior efetivo.

Diante da importancia dos equinos para a economia nacional, recentemente
foi elaborado o estudo sobre o Complexo do Agronegécio do Cavalo. Esse estudo
envolve diferentes atores do meio equestre como criadores, médicos veterinarios,
nutricionistas, industrias farmaceuticas e laboratorios. Envolvendo ainda industrias
de produtos, servicos especializados, centros de treinamentos, transporte, bem
como os centros de pesquisas. Nesse estudo constatou-se que 0S equinos Sao
utilizados principalmente nas atividades voltadas ao trabalho no campo, esporte e
lazer (NASCIMENTO; NADIR JUNIOR, 2021).

Diante desse cenario, as biotécnicas de reproducdo assistida passaram a
desenpenhar um papel fundamental na éarea de reproducdo animal. Essas
biotecnicas tém permitido identificar problemas reprodutivos que comprometem a
fertilidade, como baixas taxas de concepcgéo e elevada mortalidade embrionéria.
Adicionalmente, tém proporcionado aumento na compreencdo dos eventos
fisiologicos. A inseminacéo artificial (IA) é a biotécnica mais utilizada nos equinos,
seguida pela transferéncia de embrides (TE). Para tanto, faz-se necessario
selecionar os reprodutores com base em avaliacdo andrologica que consta do
histdrico de fertilidade do reprodutor, do exame dos orgaos genitais e do exame de
sémen (OLIVEIRA; MORELLI; COUTINHO, 2019).

Nesse contexto, a fertilidade dos rebanhos € o fator primordial para o sucesso

de uma criagdo. Ela define a taxa de reproducdo e a capacidade de propagar
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geracdes, além de medir o potencial biolégico do numero de descendentes que
podem ser obtidos durante a vida produtiva (TANGA et al., 2021). De um modo
geral, a fertilidade é influenciada pelo bom funcionamento do sistema reprodutivo.
Nos machos, ela pode ser estimada a partir da interpretacdo dos parametros
seminais (GONZALEZ-CASTRO, CARNEVALE, 2018).

Diante do que foi abordado, objetivou-se realizar uma revisédo de literatura
sobre o potencial reprodutivo do garanhdo considerando aspectos do bem estar
animal, apectos anatdomicos e fisiolégicos, aspectos da avaliagdo do sémen,
aspectos do comportamento e da sazonalidade reprodutiva visando contribuir sobre
0s critérios minimos necessarios para aprovacdo do potencial reprodutivo do

garanhao.
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2 METODOLOGIA

O procedimento técnico utilizado, para a construcéo do presente trabalho, foi
a pesquisa bibliografica por meio de consultas em livros de referéncia e bases
eletronicas de dados, como Google Académico, Scientic Electronic Library online
(SCiELO) e Biblioteca Virtual em Saude (BVS)

Os descritores utilizados foram: equinocultura; anatomia e fisiologia da
reproducdo em equinos; comportamento e manejo reprodutivos; andrologia em
equinos; exame androlégico; avaliacdo do sémen equino; colheita de sémen na
espécie equina; manipulacdo, andlise e envio do sémen equino; biotécnicas
aplicadas em equinos; reproducdo em equinos;

O espaco temporal da pesquisa abordou, primordialmente, os ultimos cinco
anos (2018-2022), porém, pela maioria dos trabalhos serem compostos por
trabalhos de concluséo de curso, esse intervalo foi ampliado para (2004-2023). Os
idiomas utilizados foram inglés, espanhol e portugués.

O critério de exclusao incluiu a espécie, o tipo de documento consultado,

sendo os trabalhos de concluséo de cursos de graduagéo um deles.
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3 DESENVOLVIMENTO

3.1 Equideocultura

A equinocultura surgiu a partir da domesticacdo do cavalo, que foi importante
para o desenvolvimento das civilizacdes asiaticas e europeias em meados de 4 mil
anos antes de Cristo. Inicialmente, os cavalos foram utilizados como fonte de
alimento, mas com o tempo 0s seres humanos utilizaram tanto para transporte e
batalhas quanto em competicbes esportivas e diversbes. O progresso da
humanidade foi impulsionado pela bem-sucedida parceria entre 0 homem e o cavalo
e até o século XX foram alcancadas grandes conquistas com a ajuda desses
animais (MADELLA-OLIVEIRA et al, 2015; NASCIMENTO, NARDI JUNIOR, 2021).

A partir da segunda metade do século XX, os cavalos passaram a exercer
papel de destaque nas atividades relacionadas as artes, poesia, escultura, guerra e
transporte. Eles possuem importancia significativa tanto do ponto de vista sécio-
cultural quanto econdémico devido serem utilizados no desenvolvimento de trabalhos
de tracdo. Entre outras atividades desses animais, a equoterapia avancgou
significativamente no tratamento de portadores de alteracfes cognitiva, psicomotora
e socio-afetiva (DE ALMEIDA, SILVA, 2010).

De acordo com Vieira (2011), o Brasil tem reconhecimento mundial como
poténcia no setor do agronegdécio e o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento (MAPA) classificou a equinocultura brasileira como parte essencial
da atividade pecuéaria em consequéncia de sua importdncia econdémica-social.
Macedo e Rosanova (2013) trazem um estudo publicado em 2004, no qual
evidenciam que a Confederacdo Nacional da Agricultura e da Camara de
Equideocultura do MAPA analisaram a realidade dessa atividade, historicamente
vista como elitista.

Assim, percebe-se a importancia de estudos e avangos tecnolégicos na area
de Reproducao Animal visando melhorias para a equinocultura. Para tanto, faz-se
necessario entender os aspectos anatdbmos-fisioldgicos e de comportamento
reprodutivo que permitam o exame androldgico contribuir para uma selecéo efetiva

de cavalos com capacidade reprodutiva.

3.2 Anatomia da reproducao

A anatomia reprodutiva dos equinos é constituida por: dois testiculos e seus
respectivos corddo espermatico e musculo cremaster externo, dois ductos
deferentes, um par de glandulas vesiculares, uma glandula prostéatica, um par de
glandulas bulbouretrais, pénis, uretra, masculo isquiocavernoso, bulboesponjoso e
retrator do pénis. As glandulas acessorias sdo as glandulas vesiculares,
bulbouretrais e prostatica (figura 1) (HAFEZ, HAFEZ, 2004).
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Figura 1. Anatomia do aparelho genital do garanh&o (BETTENCOURT et al., 2018).

O orgao conhecido como escroto encontra-se localizado abaixo da regiao
pubiana e nédo é visivel de forma lateral por se encontrar oculto pelas coxas. Possui
uma forma geralmente arredondada, sendo assimétrico e dividido por uma linha
externa que se estende para cima até o prepucio e para baixo até o perineo. A pele
gue reveste o escroto € fina, flexivel, possui poucos pelos e normalmente apresenta
uma pigmentacdo acentuada, além de possuir um aspecto brilhante devido a
presenca de secrecdo sebacea. As camadas mais profundas da parede do escroto
seguem a estrutura tipica esperada (pele, tanica dartos, fascia escrotal e tunica
vaginal. Esta Gltima € composta por dois folhetos, o parietal e o visceral (SOARES,
2009; DYCE, SACK, WENSING, 2010).

Os testiculos possuem uma forma irregularmente elipsoide e sé&o
ligeiramente achatados de um lado para o outro. Geralmente eles se posicionam
com seu eixo longo na horizontal, mas podem ficar quase verticais durante
contracdes intensas dos musculos cremaster, que estdo ligados a tunica vaginal
préxima aos polos cranianos. A tunica albuginea € menos espessa em comparacao
aos ruminantes e os testiculos sao suavemente comprimidos, no entanto, o
parénquima de cor rosa-acinzentada € mantido sob uma certa pressao e se projeta
guando h& qualquer incisdo na tunica. Os septos que se estendem internamente a
partir da capsula ndo se unem para formar um mediastino visivelmente evidente
(HAFEZ, HAFEZ, 2004; BETTENCOURT et al., 2018).

O epididimo esta localizado ao longo da margem dorsal e se projeta um
pouco além dos polos do testiculo, onde esta firmemente fixado. Ele forma uma
estrutura distintiva em formato de bolsa testicular, que se abre lateralmente. O
ligamento da cauda do epididimo é bastante espesso e deve ser cortado durante a
castracao pelo método "aberto”. Crescimentos semelhantes a verrugas (apéndices
testiculares) no testiculo, perto da cabeca do epididimo, sdo muito comuns, sendo
remanecente dos ductos paramesonéfricos (DYCE, SACK, WENSING, 2010;
BETTENCOURT et al., 2018).

O cordao espermatico € amplo e fino na regiao de insercéo no testiculo, mas
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se torna mais arredondado ao se dirigir em dire¢cdo ao anel inguinal superficial. A
parte vascular cranial € claramente distinta da parte caudal, onde o ducto deferente
esta localizado. Esses componentes seguem uma direcdo divergente em relacéo
ao seu ingresso no abdome. Em seguida, o ducto deferente atravessa a face dorsal
da bexiga urinéria, ao lado da margem medial da glandula vesicular, antes de
penetrar na prostata para alcancar a uretra (HAFEZ, HAFEZ, 2004; DYCE, SACK,
WENSING, 2010).

Os ductos deferentes adentram a parede uretral proximo a origem da uretra
na bexiga urinaria. Cada um desses ductos se junta ao ducto da glandula vesicular
adjacente, formando assim um Unico canal chamado ducto ejaculatério. Este ducto
possui apenas alguns milimetros de comprimento e desemboca lateralmente na
uretra, proximo ao espessamento dorsal conhecido como coliculo seminal
(BETTENCOURT et al., 2018).

O pénis do cavalo é composto pela triade de estruturas comuns e pertence
ao tipo musculocavernoso. Os dois elementos dorsais, conhecidos como pilares do
pénis, originam-se do arco isquiatico, dobram-se para a frente entre as coxas e se
unem em um Unico corpo cavernoso. Esse corpo cavernoso é dividido em sua
porcao proximal por um septo mediano, que reflete sua origem composta. Conforme
0 septo se estende em direcdo a ponta do pénis, ele se torna menos proeminente
e, eventualmente, desaparece. O corpo cavernoso tem uma leve compresséao lateral
e apresenta um sulco ventral que acomoda o terceiro corpo erétil, conhecido como
corpo esponjoso (HAFEZ, HAFEZ, 2004; DYCE, SACK, WENSING, 2010).

O prepucio (ou bainha) do cavalo apresenta uma caracteristica distintiva ao
possuir uma dobra adicional chamada de prega prepucial, que permite um
consideravel aumento do tamanho do pénis durante a erecéo. A abertura para essa
bainha interna esta localizada dentro do orificio prepucial. O revestimento interno
do prepucio contém varias glandulas e esta constantemente impregnado por suas
secregles, conhecidas como esmegma (HAFEZ, HAFEZ, 2004).

As glandulas vesiculares do cavalo, localizadas dentro da dobra genital, sédo
também conhecidas como vesiculas seminais devido a sua superficie lisa em forma
de pera. Medem aproximadamente 12 cm de comprimento, com um amplo l[imen
central (BETTENCOURT et al., 2018).

A prostata, predominantemente retroperitoneal e completamente compacta,
apresenta dois lobos laterais unidos por um istmo estreito que atravessa a superficie
dorsal da uretra, préximo ao colo vesical. Cada lobo lateral estd em contato direto
com a margem da uretra e se estende cranialmente ao longo da margem
caudolateral da glandula vesicular adjacente. Devido a sua consisténcia firme e
lobulada, as duas glandulas podem ser facilmente distinguidas durante o exame
retal. Numerosos ductos saem da préstata e se abrem na uretra por pequenas
aberturas ao lado do coliculo (BETTENCOURT et al., 2018).

O par de glandulas bulbouretrais esta localizado dorsolateralmente a uretra

na saida pélvica. Elas sdo levemente envolvidas por musculo estriado
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(bulboglandular), medem cerca de 4 cm de comprimento e tém suas extremidades
caudais pontiagudas convergentes. Essas glandulas liberam secrecdes através de
varios poros que se abrem na uretra, onde esta deixa a pelve (DYCE, SACK,
WENSING, 2010).

3.3 Fisiologia da reproducéo

A espermatogénese é um processo complexo que ocorre nos tubulos
seminiferos dos testiculos. Na espécie equina, assim como ocorre nos mamiferos
domésticos, a espermatogénese comeca na puberdade e continua por toda a vida
do garanhd@o. Do ponto de vista funcional, o testiculo equino é dividido em l6bulos,
cada um contendo de um a trés tubulos seminiferos. Nos tubulos seminiferos as
células germinativas se diferenciam e amadurecem formando os espermatozoides
(FIGUEIRO et al., 2017; ZHOU et al., 2019).

A atividade reprodutiva dos garanhdes ndo segue uma estacao definida e é
possivel coletar sémen ao longo de todo 0 ano. No entanto, observam-se variacdes
sazonais consideraveis em diversas caracteristicas do sémen, como tempo de
reacao, numero de montas por ejaculado, volume da fracdo sem gel, nimero total
de espermatozdides por ejaculado, aglutinacdo espermatica e motilidade, tanto no
sémen fresco quanto diluido. Dessa forma, os efeitos sazonais tém um impacto
maior no plasma seminal do que nos espermatozoides (HAFEZ, HAFEZ, 2004).

Histologicamente, a espermatogénese é definida com um conjunto de
divisbes celulares cuja finalidade é a formacdo do gameta masculino. Sua duracdo
€ de aproximadamente 57 dias, sendo dividida em trés etapas ou fases
(JUNQUEIRA, 2008; SOARES, 2009; RUA et al., 2014):

1. Espermatocitogénese (proliferativa): fase onde as espermatogodnias
sofrem mitose para produzir dois tipos de células filhas:
espermatogoénias tipo A e tipo B. As do tipo A fazem a autorrenovacao,
enquanto as do tipo B passam por divisdo mitética para formar os
espermatécitos primarios (Profase | de meiose), que possui 46
cromossomos. Na fase pubere, a profase | progride para meiose |,
produzindo dois espermatédcitos de segunda ordem, com 23
cromossomos, que se direciona para meiose Il. Nessa meiose Il, cada
espermatécito de segunda ordem resulta em duas esperméatides
hapldides;

2. Espermiogénese (diferenciacdo): fase onde cada espermatide se
transforma em espermatozoide, com modificacbes morfologicas e
estruturais. O nucleo forma a cabeca do espermatozoide, o complexo
de Golgi produz a vesicula acrossémica. O flagelo cresce a partir dos

centriolos, concentrando as mitocondrias na sua porcao proximal. O
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movimento do flagelo envolve a interacdo dos microtubulos e as
proteinas energéticas;

3. Espermiacao: fase onde os espermatozoides sao liberados no limen
do tubulo seminifero, finalizando seu processo de producgédo. A partir
daqui, os espermatozides sdo transportados para o epididimo para

posterior maturacéo e armazenamento (figura 2).

RUA et al (2014) aponta outra forma de subdivisdes, que séo fase mitética,
fase meiodtica e fase de diferenciacdo. A espermiacdo é separada da fase

proliferativa propriamente dita.
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Figura 2. Espermatogénese (BARROS, 2021)

Vale salientar que a fase de capacitacdo dos espermatozoides ocorre
durante sua passagem pelo epididimo e possivelmente finalizada no trato reprodutor
feminino para que ele consiga penetrar no évulo. Esse efeito de capacitacao envolve
as condicdes do ambiente, como o contato com o estrdgeno no sistema reprodutor
da égua, permitindo a reacao acrossomica (SOARES, 2009).

Estudos recentes tém contribuido para o aprofundamento da regulacdo da
espermatogénese na espécie equina. Oliveira, Morelli e Coutinho (2019)
descobriram que a expressao de genes envolvidos no desenvolvimento e
diferenciacéo de células germinativas foi regulada diferencialmente em garanhdes
com alta e baixa qualidade de sémen. Isso sugere que a regulacdo da
espermatogénese pode desempenhar um papel na determinacdo da qualidade do
sémen na espécie equina.

O controle hormonal inicia com o hormonio liberador de gonadotrofinas
(GnRH), pelo hipotalamo, em pulsos, fazendo com que a adeno-hipdfise libere o
hormonio luteinizante (LH) e o horménio foliculo estimulante (FSH). O LH atua nas
células de Leydig para a produgcdo de testosterona, enquanto o FSH atua nas

células de Sertoli e células germinativas estimulando a espermatogénese que é
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finalizada no espermatocito de segunda ordem. Esse processo de regulacéo
hormonal envolve mecanismos de retroalimentacéo, de acordo com a concentragcao
dos hormonios circulantes (figura 3) (BETTENCOURT et al., 2018; OLIVEIRA,
MORELLI, COUTINHO, 2019).

Estimulo auditivo Glandula pineal

Hipofisis posterior

Hipofisis anterior

Células de Leydig
Células de Sertoli

Figura 3. Eixo hipoéfise-hipotalamo-gonadal do macho (OLIVEIRA, MORELLI, COUTINHO, 2019).

A testosterona estimula o crescimento e a funcéo dos 6rgaos reprodutores e
acessorios responsaveis pelas caracteristicas masculinas secundarias, libido e
inicio da maturacdo espermatica. Sua atuacao € tanto paracrina quanto endocrina
(BETTENCOURT et al., 2018).

A sazonalidade reprodutiva em equinos sofre influéncia do fotoperiodo,
sendo a melatonina o principal hormdnio regulatério, cuja producdo ocorre em
periodos menos luminosos, atingindo o seu apice no meio da noite. Sua descoberta
foi ha aproximadamente 50 anos atras, sendo o principal produto da glandula pineal,
no cérebro (LANCONI, 2015).

A melatonina influencia a resposta reprodutiva dos equinos as condi¢des do
ambiente, assim como o ritmo circadiano. O fotoperiodo associado a outros
sincronizantes (temperatura, alimentacéo, chuva, agua, salinidade), bem como os
fenbmenos ambientais, possuem forte influéncia em moldar esses biorritmos.
Dessa forma, o eixo hipéfise-hipotdlamo-gonadal € modulado pela melatonina, com
a ativacdo de receptores proprios em diferentes locais, como 0s neurbnios
hipotadmicos liberadores de GnRH, hipéfise anterior, gonadotrofos e lactotrofos da
hipofise posterior e testiculos (NEVES, 2014; LANCONI, 2015).

3.4 Comportamento reprodutivo, indole e bem estar do garanhéo

Durante a avaliacdo do potencial reprodutivo de garanhfes é importante
observar o comportamento durante a cépula ou a coleta de sémen. Varios fatores

podem afetar o comportamento dos garanhfes durante o cortejo e a copula, fato
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gue pode comprometer sua capacidade reprodutiva (OLIVEIRA, MORELLI,
COUTINHO, 2019).

O comportamento apresentado aponta sobre a organizacdo social, cortejo,
acasalamento, cuidados da mée durante o parto, com sua prole e amamentacéo. O
processo de domesticagdo contribuiu para essas alteragbes comportamentais,
modificando suas condi¢cdes genéticas, fisioldégicas, ambientais e manejo. Nesse
sentido, o tratador ou o profissional identificara possiveis disturbios psicolégicos ou
emocionais que exijam atencdo na hora de uma monta natural ou de coleta de
sémen (ALVES, 2015; PETRUCI, BECEGATTO, 2022).

Comparando-se garanhdes de racas selvagens com os domesticados,
observa-se que os domesticados se limitam as interacfes pré-copula. Apés a
aproximacdo de uma égua no cio, 0 comportamento normal de um garanhdo
domesticado pode incluir vocalizacdo, investigacao olfatoria e tatil, bem como o
reflexo de flehmen. A maioria dos garanhdes apresenta erecdo em até 2 minutos e
realiza a monta cerca de 5-10 segundos apdés a erecao. Normalmente, os garanhdes
ejaculam apos a primeira monta, e a duragao total do cortejo e copula varia de 2 a
5 minutos (OLIVEIRA, 2014).

O garanhdo possui uma postura altiva, imponente, com tracos de
agressividade quando na presenca de uma égua no cio ou de um manequim artificial
no momento da coleta de sémen, comportamento este de sua natureza. A
linguagem corporal permite avaliar a indole e a necessidade de contencdes fisicas
minimas, como baias e cabrestos (ALVES, 2015; DE OLIVEIRA, 2021).

3.5 Avaliagdo Andrologica

A avaliacdo androldgica tem como principal objetivo avaliar a capacidade
reprodutiva dos garanhdes, verificando a qualidade do sémen e outras
caracteristicas reprodutivas que indicam a salde reprodutiva do animal. E
recomendado realizar esse exame em todos os machos do plantel, incluindo
animais jovens, como uma medida preventiva (WHINTER, 2014).

Muitas vezes, o exame androlégico é solicitado somente quando ha uma
falha reprodutiva do garanh&o ou algum problema especifico na genitalia externa.
No entanto, o ideal seria realizar o exame androldgico no inicio de cada temporada
de monta de forma preventiva. Além disso € importante realizar o exame ao comprar
ou vender um garanhdo (WHINTER, 2014).

A ldentificac&o consiste no registro basico do animal, como nome, microchip,
idade, raga, tutor, criador e uma resenha. O historico clinico envolve todo o historico
médico do paciente, como alimentacao, vacinas aplicadas, ferragdes, problemas em
sistemas fisioldgicos, cruzas e numero de éguas que gestaram e foram bem
sucedidas no parto, bem como medicacoes utilizadas (SOARES, 2009).

O exame fisico geral, associado ao exame do sistema reprodutor masculino,

envolve a observagdo da condicdo geral do animal, como frequéncia cardiaca,
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respiratéria, temperatura retal e hidratacdo. Além disso, deve-se realizar
auscultacao toracica e abdominal, identificar possiveis alteracdes do sistema
musculo esquelético que possam afetar a monta, o sistema visual, e problemas
hereditarios. Exames complementares podem ser necessarios, como hemograma,
bioguimicos sanguineos, urinalise e parasitoldgico de fezes (BETTENCOURT et al.,
2018).

A interacdo envolve um conjunto de comportamentos entre macho e fémea
no cio que estimula o macho ter erecéo e realizar a copula. Pelo manejo, algumas
atitudes sdo consideradas desnecessérias na pré-cépula, o que levou a escolher
garanhdes mais rapidos em copular e com elevada libido. Por isso, passou-se a
observar o tempo entre o contato com a fémea e a erecdo, monta e ejaculacao para
inferir o nivel de libido dos garanhdes (ALVES, 2015; PETRUCI, BECEGATTO,
2022).

A posicao dos testiculos esta inclinada, com a regido cranial localizada em
plano discretamente superior a por¢ao caudal. A largura escrotal € a medida mais
adequada, para uma mensuracdo Unica. Além dessa, é interessante registrar o
comprimento, a altura e a largura dos testiculos, pois através desse conjunto de
valores, pode-se inferir a producdo espermatica diaria esperada. Essas medidas
sao influenciadas por diversos fatores, como condic¢des fisiologicas (CBRA, 2013).

A cabeca do epididimo se adere ao polo cranial do testiculo e seu corpo
segue na face latero-dorsal até o polo caudal. As ampolas dos canais deferentes
podem variar de acordo com a idade e a raca, situando-se medialmente as
glandulas vesiculares, lisa e com consisténcia tensa-elastica (CBRA, 2013).

As glandulas vesiculares sdo alongadas, lisas e simétricas, variando de
acordo com o grau de estimulacdo sexual e idade. A préstata possui um corpo que
se liga a uretra, sendo palpaveis as suas porcoes laterais. A bulbouretral esta
préxima ao esfincter anal, sendo uma proeminéncia tensa-elastica em torno da
uretra (CBRA, 2013).

3.5.1 Avaliacdo do sémen ou espermograma

Diante da importancia de acelerar o melhoramente genético dos rebanhos e
da necessidade de multiplicar animais de elevado mérito genético, as tecnologias
de reproducdo assistida na espécie equina tém sido amplamente utilizadas
(FERREIRA-SILVA et al., 2018ab). No entanto, ainda existem desafios a serem
superados, até mesmo na inseminacao artificial (I1A) que foi a primeira tecnologia de
reproducao assistida aplicada na especie equina (TANGA et al., 2021).

Varias pesquisas utilizando testes laboratoriais cada vez mais precisos tém
sido realizadas, objetivando prever o potencial de fertilidade do sémen. Apesar de
todos os avancgos, a avaliagdo dos parametros seminais continua sendo uma tarefa
desafiadora, tendo em vista que cada espermatozOide possui varios

compartimentos com diferentes funcbes (FERREIRA et al., 2018). Determinar o
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verdadeiro numero de espermatozoéides capazes de fecundar um odcito requer a
avaliacdo simultanea de varias caracteristicas em cada esperma (GRAHAM e
MOCE, 2005).

No Brasil, os critérios de avaliagdo do sémen séo preconizados pelo Colégio
Brasileiro de Reprodugcdo Animal, em seu Manual para Exame Androldgico e
Avaliacdo de Sémen Animal, onde os principais aspectos a serem avaliados no
sémen sdo as caracteristicas fisicas e morfologicas (CBRA, 2013).

Assim, a partir da coleta, inicia-se a avaliacdo propriamente dita do sémen
envolvendo diversos pardmetros, como cor, odor, consisténcia, volume filtrado, pH,

concentracdo, contagem em hemocitdmetro motilidade, morfologia (CBRA, 2013).

3.5.2 Colheita de sémen

A colheita de material sofre forte influéncia da libido e de fatores ambientais
e comportamentais. O local da coleta deve ser limpo, amplo, silencioso e com piso
antiderrapante. Os equipamentos que entram em contato com o sémen devem ser
aquecidos a 37° C. A forma mais comum de colher o sémen equino € através da
vagina artificial, utilizando-se um manequim artificial ou uma égua para o garanhao
realizar a monta (figura 4) (OLIVEIRA, MORELLI, COUTINHO, 2019).

Figura 4. Coleta de sémen em égua pareada e em manequim (BETTENCOURT et al., 2018)

O garanhao deve ser preparado para a coleta antes da monta, seja para
utilizar o sémen na inseminagéo artificial ou monta natural. Inicialmente o pénis é
higienizado com agua morna para facilitar a remocdo do esmegma aderido e
posteriormente utiliza-se papel umedecido da base do pénis até a glande. Essa
pratica tem como objetivo minimizar a contaminacao e posterior infec¢cdo do trato
reprodutor da égua. A secagem é realizada no sentido oposto, seguindo da fossa
da glande, glande, corpo e base do pénis (BETTENCOURT et al., 2018).

3.5.3 Caracteristicas fisicas no sémen

No espermograma, o volume, expresso em mililitros depende do método de
coleta utilizado, do tempo de excitagdo e do regime de servigos previos.
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Imediatemente apés coleta, o sémen é avaliado quanto a cor, que depende da
concentracdo espermatica, odor (suis generis) e aparéncia que pode ser cremosa,
leitosa, opalescente, serosa ou aquosa. A cor pode variar se houver presenca de

sangue, celularidade, detritos, pus e urina (figura 5) (BARROS, 2021).

Figura 5. Coloragédo avermelhada indicativa de hemoespermia (BETTENCOURT et al., 2018).

O turbilhonamento ou movimento de massa ndo é avaliado no sémen de
equinos porque o volume, média de 60 ml, € muito elevado em relacdo a
concentracdo espermatica média que é de 9x10° (ARRUDA et al., 2011).

O vigor envolve a forca do movimento e a velocidade do espermatozoide,
classificado entre zero e cinco. Para interpretacdo, 0 zero apresenta auséncia de
movimento progressivo e deslocamento de cauda lateral fraco, enquanto o cinco &
um espermatozoide com movimento vigoroso e velocidade progressiva. Em
equinos, o vigor médio deve ser igual ou maior que 3 (CBRA, 2013).

A motilidade espermatica € um dos parametros mais utilizado para a avaliar
a qualidade do sémen independentemente da especie (HARRIS et al., 2023). Esse
fato é justificado por ser um método prético e de baixo custo, tendo em vista que o
percentual total de células moveis pode ser facilmente determinada em microscépio
Otico comum (BUSS; AURICH; AURICH, 2019; HARRIS et al., 2023).

Para tanto, o microscépio deve estar na objetiva entre 10x e 40x com lamina
e laminula previamente aquecidas a 37°C durante o processo. A motilidade de 70%
€ o0 ideal para utlizacdo na reproducdo, assim como a visualizagcdo de
espermatozoides normais em 70%, com numero de ejaculados por semana entre 3
e 10 (figura 6) (ARRUDA et al., 2011).

Apesar de pratico, continua sendo um método subjetivo e a sua eficiencia
esta intimamente atrelada a experiéncia do avaliador. Por esse motivo, a avaliacdo
automatizada da motilidade espermatica comecou a ser estudada em 1992 e alguns
sistemas de analises computadorizados (CASA — Computer Assisted Sperm
Analyses) tém sido pesquisados devido a importancia da cinética espermatica sobre
o potencial da fertilidade dos espermatozoides (BUSS; AURICH; AURICH, 2019).
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Figura 6. Alteracdes da morfologia dos espermatozéides. A. espermatozoide normal; B. cabeca
destacada; C. cabeca dupla; D e E. anomalia do acrossoma (BETTENCOURT et al., 2018)

A determinacdo da concentracdo espermatica € um dos métodos mais
importantes para predizer a fertilidade de um reprodutor (TANGA et al., 2021). Para
avaliar a concentracao, a diluicdo desejada é de 1:10 (ou seja, 0,1 ml de sémen
para 0,9 ml de formol citrato) a 1:100 (0,1 ml de sémen para 9,9 m de formol citrato),
de acordo com seu aspecto. Nesse parametro, a concentracdo sofre influéncia de
fatores extrinsecos (método de coleta, frequéncia de atividade e condicionamento)
e intrinsecos (idade, tamanho e estado de higidez testicular), conforme sugerido por
Arruda (2011).

Para a aprovacgéo do ejaculado equino em vagina artificial é convencionado
apresentar concentracdo espermatica de 100 a 200 x10° /ml, motilidade maior do
gue 60% e espermatozoides normais superior a 70% (CBRA, 2013).

Rotineiramente, a determinacdo da concentracdo espermatica utiliza
hemocitdmetro, conhecido também como camara de Neubauer, sendo o método
mais adotado (figura 7) (FREITAG et al., 2020). Nesse tipo de avaliagdo uma fracéo
do ejaculado é diluido, geralmente em formol salina tamponada, na proporcéo de

1:10 ou 1:100 a depender do aspecto do sémen.

Figura 7. Camara de Neubauer modificada. Contam-se os espermatozéides localizados na linha
superior e direita (linhas vermelhas (BETTENCOURT et al., 2018).
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Apés a diluicdo e homogeneizacdo da amostra, uma fracdo do semen diluido
€ colocado na camara de Neubauer, posteriormente com o auxilio microscopio
optico é realizada a leitura (CBRA, 2013). De um modo geral, fatores como o método
e a frequéncia da coleta, bem como a idade e o tamanho testicular, podem
influenciar na concentragao (BARBOSA e MACHADO, 2005).

No entanto, existem outros equipamentos mais modernos como o sistema de
analise computadorizado de sémen (CASA). O CASA é um sistema computacional
utilizado para visualizar, digitalizar e analisar imagens sucessivas (VALVERDE;
BARQUERO; SOLER, 2020). Esse método fornecendo informac¢des acuradas,
precisas e significativas do movimento individual de cada célula bem como de
subpopulacdes de células espermaticas (BUSS; AURICH; AURICH, 2019;
VALVERDE; BARQUERO; SOLER, 2020).

3.5.4 Caracteristicas morfoldgicas e classificacao das anormalidades

O espermatozoide, em sua morfologia, possui cabeca, peca intermediaria e
cauda (figura 8). A cabeca tem forma eliptica, contendo em seu interior o ndcleo
(guarda o codigo genético paterno, ocupando a maior parte do espaco), o
acrossoma (material responsavel por provocar reacdes durante a fecundacéo) e o
citoplasma. Em seguida, existe o flagelo, dividido em colo, peca intermediaria
(contendo mitocondrias para a realizagdo do movimento), peca principal e peca
terminal (SILVA et al., 2017; BARROS, 2021).
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Figura 8. Divisdo do espermatozoide
Fonte. https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/espermatozoides.htm

Os defeitos maiores ocorrem no inicio da espermatogénese, sendo
responsavel por maior impacto na capacidade fecundante do espermatozoide.
Dentre elas sédo observadas cauda fortemente dobrada, cabeca piriforme, gotas
citoplasmaticas proximais e espermatozéides subdesenvolvidos (figura 9)
(OLIVEIRA, MORELLI, COUTINHO, 2019).


https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/espermatozoides.htm
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Figura 9. Representacao dos defeitos espermaticos em cabecga: 1, 2 e 3 cabeg¢as normal
com suas variagdes; 4,5 e 6 granulos no acrossoma e suas variacdes; 7 piriforme; 8 e 9 estreitos
na base e sua variacdo;10, 11 e 12 aspecto de diadema, vacuolos e suas variacdes; 13 cabeca

gigante; 14 e 15 cabeca pequena anormal; 16 cabeca piriforme com diadema; 17 gota
citoplasmatica proximal e 18 cabec¢a com crista nuclear (OLIVEIRA, MORELLI, COUTINHO, 2019)

Ja os defeitos menores revelam gque os problemas ocorrem na fase final da
espermatogénese e/ou manipulacdo do material coletado, com pouco impacto na
capacidade fecundante do espermatozoide. Os defeitos menores s&do gota
citoplasmatica distal, cauda levemente enrolada ou dobrada, cabeca gigante e
cabeca pequena (figura 10) (OLIVEIRA, MORELLI, COUTINHO, 2019).
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Figura 10. Representacdo dos defeitos esperméaticos de cauda: 1 cauda dobrada com gota distal;
2 cauda dobrada simples; 3 cauda dobrada; 4 cauda fortemente dobrada; 5 cauda fortemente
enrolada envolvendo a peca intermediaria; 6 cauda dobrada na porcao terminal; 7 peca
intermedidria encurvada; 8 cauda enrolada na cabeca; 9 peca intermediaria fortemente enrolada;
10 aplasia segmental da peca intermedidria; 11 peca intermediaria fraturada; 12 implantacao
abaxial; 13 cauda dupla ou formas teratologicas; 14 defeito de Dag; 15 peca intermediaria em
saca-rolha; 16 pseudogota; 17 agenesia de peca intermediaria e 18 cabeca isolada normal.
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Os principais defeitos s&o localizados na cabeca e/ou cauda (peca
intermediaria, peca principal). Salienta-se que a insercdo abaxial no

espermatozoide equino néao é considerada anormalidade (SILVA et al., 2017).

3.5.5 Exames complementares

Os testes de termorresisténcia incluem o lento e o de sémen resfriado. No
termo-resisténcia lento, coloca-se a amostra em banho maria (38° C) e a motilidade
espermética progressiva é registrada a cada uma hora. No caso do sémen
congelado, a motilidade deve durar pelo menos trés horas ap6s o descongelamento.
No sémen resfriado, a amostra ja diluida é colocada a 5 °C e avaliada a cada 24
horas, devendo apresentar motilidade minima de 30% (CBRA, 2013).

A microbiologia € indicada para avaliar a presenca dos patégenos associados
a infertilidade como Streptococcus zooepidermicus, Escherichia coli, Pseudomonas
sp, Klebsiella sp, Taylorella equigenitalis. Para tanto, os resultado das amostras
coletadas das secrecdes genitais adequadamente acondicionadas devem ser
associados ao quadro clinico apresentado (CBRA, 2013).

A Sorologia é utilizada quando se tem problemas no sistema reprodutor e o
objetivo € identificar a presenca de anticorpos especificos. Os agentes etioldgicos
mais identificados s&o Trypanosoma equiperdum, Arteriviridae, Taylorella

equigenitalis e Herpesvirus equino tipo 1 (CBRA, 2013).

3.6 Critérios para selecado de reprodutor

Os padrbes desejaveis da selecdo de garanhdes para monta natural
envolvem dois principios comportamentais, sendo elas a libido e a capacidade de
servico. A libido relaciona-se com a disposicdo do macho ante a fémea no cio e a
capacidade de servico seria a habilidade do macho em realizar a monta e copular.
Tais principios podem variar com a raga, sanidade, concentragdo hormonal e idade
(PETRUCI, BECEGATTO, 2022).

Bettencourt et al (2018) acrescentam que no relatério sobre o perfil de
fertilidade deve constar que os animais devem ser livres de doencas hereditarias,
apresentar os testiculos na bolsa escrotal medindo minimamente 8 cm de diametro
e produzir uma concentragdo minima de 1,1 x 10° espermatozoéides méveis normais.
Além disso, devem ser livres de agentes patologicos (Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonoas aeruginosa, Taylorella equigenitalis) e, caso ocorra e nao responda
a terapéutica de eleicdo, pode-se utilizar a inseminacéo artificial e técnicas de

contaminagao minima.

3.7 Critérios para selecdo de sémen

Como descrito anteriormente, caracteristicas com motilidade, concentracao
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e morfologia espermatica sdo parametros utilizados na rotina para verificar a
qualidade do sémen (MANTOVANI et al., 2002). No entanto, quanto mais estudos
forem realizados, mais informacdes poderdo ser obtidas. No caso de
espermatozoides submetidos a criopreservacdo, além dos testes de rotina é
importante avaliar a viabilidade espermatica e do DNA, bem como o funcionamento
da membrana plasmatica dos espermatozoides.
A seguir, pode-se compreender outros parametros utilizados no processo de

selecéo do sémen.

3.7.1 Morfologia espermética

Como descritro anteriormente, em equinos é desejavel a obtencdo de uma
quantidade igual ou superior a 70% de espermatozoéides morfologicamente normais
para ejaculados coletados através de vagina artificial e 60% para dose de
espermatozoides refrigerados e congelados (CBRA, 2013).

Em geral, as alteracdes das células espermaticas podem ser classificadas
em defeitos maiores ou menores, primarias ou secundarias e também de acordo
com o segmento afetado do espermatozoide (cabeca, peca intermediaria e peca
principal). Ainda que a morfologia espermatica dos equideos seja semelhante a
morfologia das demais espécies, a cabeca do espermatozoide apresenta formato
assimétrico, o acrossoma é pouco desenvolvido e a insercdo abaxial da cauda pode
ser considerada normal (CBRA, 2013; HERNANDEZ-AVILES et al., 2022).

A morfologia espermatica é rotineiramente avaliada através da técnica de
camara umida e a leitura da lamina feita com microscopia de contraste de fase com
objetiva de 100x, sob Oleo de imersdo ou podem ser analisados através de
esfregacos corados em microscépio 6ptico também sob imersdo (CBRA, 2013).
Entretanto, nos equinos, como o0 acrossomo é pouco desenvolvido, possiveis
alteracdes estruturais sdo muito dificeis de serem identificadas (APARICIO et al.,
2023). Por essa razao, outros métodos utlizando esfregagcos corados com Rosa de
Bengala, Giemsa e Eosina-Nigrosina, sdo mais adequados (FERREIRA-SILVA et
al., 2018ab ; HERNANDEZ-AVILES et al., 2022).

3.7.2 Integridade da membrana plasmatica

A manutencéo da integridade da membrana plasmatica é crucial para o bom
funcionamento e fertilidade do espermatozoide. A membrana plasmatica atua na
manutencdo da homeostase, protecdo contra agentes estranhos e favorece as
interacdes com outras células, incluindo odcitos e tecido epitelial do trato reprodutivo
da fémea (LEEMANS et al., 2019; AKBARINEJAD et al., 2020). Além disso, é
fundamental durante a capacitacdo, a reacdo acrossdmica e zona de ligacao
(GUASTI et al., 2020; AKBARINEJAD et al., 2020).

Diante de sua importancia, varios testes tém sido realizadas para avaliar a
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permeabilidade da membrana. Dentre os métodos mais utlizados destacam-se o
teste hiposmotico, o de coloracéo eosina-nigrosina e o uso de sondas fluorescentes
(QUINTELA et al., 2018; SONI et al., 2019; McCUE et al., 2021; GACEM et al.,
2021). Sondas fluorescentes como Hoechst ou iodeto de propidio (PI) séo utilizadas
isoladas ou em conjunto com outros fluorocromos permeéveis, como diacetato de
carboxifluoresceina ou SYBR (HERNANDEZ-AVILES; RAMIREZ-AGAMEZ;
MAKLOSKI-COHORN, 2021).

3.7.3 Viabilidade espermética

A viabilidade espermética desempenha um papel crucial na avaliacdo da
qualidade e é um requisito fundamental para uma fecundacéo bem-sucedida. Essa
viabilidade parece ser importante especialmente durante a utilizacédo de tecnologias
de reproducédo assistida como a inseminacao artificial. Esse fato € decorrente do
reduzido niumero de espermatozoides utilizados na IA (FERREIRA et al., 2019).

Dentre os principais métodos usados para avaliagdo da viabilidade
espermética, os métodos de coloracdo merecem destaque (FERREIRA et al., 2018).
A coloracéo de eosina-nigrosina tem sido convencionalmente empregada como um
corante diferencial para avaliar a proporcdo de espermatozoéides vivos e mortos
(TANGA et al., 2021). A eosina, como corante celular, colore o espermatozoides
morto com membranas plasmaticas danificadas, enquanto o espermatozéides vivo
permanece incolor e a nigrosina mancha o fundo. Varios outros corantes foram
utilizados, no entanto, nenhum desses métodos produziu resultados satisfatérios
como aqueles utilizando a coloracdo de eosina-nigrosina (RESTREPO et al.,
2019/2022).

3.7.4 Integridade do acrossoma

A integridade acrossomal € um fator critico para a fertilidade, uma vez que o
espermatozoide deve ter um acrossoma intacto e exibir reagdes oportunas ao atingir
o local da fecundacgio (FERREIRA-SILVA et al., 2018; HERNANDEZ-AVILES et al.,
2022). Um teste ideal para analisar o status acrossdémico do esperma deve ser
preciso, rapido, aplicavel a amostras com baixa contagem de espermatozoides,
seguro para a funcdo espermatica e capaz de distinguir reacbes acrossémicas
normais das falsas (HERNANDEZ-AVILES et al., 2022).

3.7.5 Integridade mitocondrial

A manutencdo da integridade da mitocondria é fundamental para a correta
funcdo do espermatozoide. Qualquer alteracao dessa organela afeta a motilidade e
a maturacdo do espermatozoide (MEYERS; BULKELEY; FOUTOUHI, 2019). A
funcdo mitocondrial pode ser medida utilizando-se corantes como a fluorescéncia
da rodamina (BARBAGALLO et al., 2020). Esse corante se difunde na célula
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espermética e se acumula nas mitocondrias, permitindo a detec¢cdo de danos
mitocondriais funcionais. Além da rodamina, os corantes JC-1 ou Mitotracker podem
ser usados para a avaliacdo das mitocondrias do espermatozoide (BARBAGALLO
et al., 2020; TALLURI et al., 2021; GIARETTA et al., 2022).

3.7.6 Integridade da cromatina

A integridade da cromatina espermatica € crucial para a fertilidade,
manutencao da gestacao e subsequente bem-estar da prole (VIGOLO et al., 2022).
Além disso, a integridade da cromatina é vital para a fertilidade, tendo em vista que
o indice de fragmentacdo de DNA mais alto tem sido associado a reducao da
fertilidade (NEUHAUSER et al., 2019; FERREIRA et al., 2018/2019).

A avaliacdo da integridade da cromativa é realizada utilizando laranja de
acridina, uma sonda de DNA com propriedades metacrométicas e principios de
citometria de fluxo (AL-KASS et al., 2023). Nesse tipo de avaliagdo a cromatina
intacta € corada de verde, enquanto a cromatina danificada aparece em laranja.
Espermatozéides com propor¢des de vermelho para verde mais altas indicam maior
desnaturacdo do DNA (NASIRABADI et al., 2019; AL-KASS et al., 2023).

3.7.7 Coloragao supravital

Para avaliacao da infertilidade da membrana plasmatica, o teste de coloragéao
supravital € o mais utilizado. Com o auxilio de corantes derivados da fluoresceina,
como a eosina e corantes de fundo como a nigrosina é possivel determinar a
integridade da membrana (PESSOA et al.,, 2020). Quando a membrana esta
lesionada, a eosina penetra e cora o interior do nucleo do espermatozoide em
vermelho (GUASTI et al., 2020; ALVES et al., 2021). Além dos corantes, também
podem ser utilizadas sondas fluorescentes para identificar alteracdes estruturais e
metabdlicas no interior das células. A utilizacdo de microscoépio de epifluorescéncia
torna esse método mais sensivel e especifico para avaliar a condicdo da celula
(LANCONI et al., 2018).

3.7.8 Atividade da acrosina

O acrossomo € uma organela situada na parte anterior da cabeca do
espermatozoide que, além de proteger parcialmente o nucleo, é importante porque
contém uma serie de enzimas fundamentais para o processo de fecundacéo
(HIROHASHI; YANAGIMACHI, 2018). Por esse motivo, altera¢cdes morfologicas em
sua estrutura reduzem ou impedem a capacidade fecundante do espermatozoide
(SIU et al.,, 2021). Diante dessa importancia, a determinacdo das enzimas
presentes no acrossomo € um importante teste de sua funcionalidade (LIU et al.,
2022; APARICIO et al., 2023).

A hialuronidase dissolve a camada intercelular do cumulus oophorus quando
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0 espermatozoide penetra no oocito (O'FLAHERTY, 2020). A a neuraminidase atua
exclusivamente sobre a corona radiata e a acrosina é responsavel pela dissolucéo
da zona pelucida do odcito e blogueio a polispermia (FERREIRA-SILVA et al.,
2018ab). Diante da importancia da acrosina no processo de fecundacéo, essa
enzima tornou-se um critério adicional para avaliar o prognéstico da fertilidade dos
espermatozoides (FERREIRA-SILVA et al., 2018ab; HIROSE et al., 2020; ZHANG
et al., 2023).

3.7.9 Expressao génica

O padrao de expressdo génica dos sémen, em termos de indicadores de
fertilidade definidos, é considerado um importante indicador de fertilidade. O perfil
transcriptdbmico do sémen tem assumido importancia, pois carrega informacoes
sobre espermatogénese, funcdo espermatica e papéis paternos em eventos poés-
fertilizacdo (BLOMMAERT et al., 2019; GOSZCZYNSKI et al., 2021). As técnicas
baseadas na reacdo em cadeia da polimerase (PCR) sdo as melhores devido a sua
natureza mais quantitativa, mas sua principal limitacdo é a necessidade de
conhecimento prévio das sequéncias génicas a serem avaliadas (GILMORE et al.,
2023).

A maioria dos estudos sugerem que os niveis de RNA espermatico podem
ser usados para estudar os eventos anteriores da espermatogénese, funcao
espermaética e fertilizacdo bem-sucedida (ZHU et al., 2019; FIGUEROA et al., 2020;
PARDEDE et al., 2022). Mudancas sutis nos transcritos e proteinas do esperma nao
sdo avaliadas como parte do procedimento padrédo de avaliacdo do sémen. Através
da fertilizacdo, esses espermatozoides aparentemente normais podem ainda ser
prejudiciais para o desenvolvimento poés-fertilizacdo, onde os RNAs dos
espermatozoides desempenham um papel crucial (BLOMMAERT et al., 2019;
FIGUEROA et al., 2020; PARDEDE et al., 2022; GILMORE et al., 2023.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A area de reproducdo animal vem se expandindo, em especial a da espécie
equina que tem impacto socioecondmico no Estado de Pernambuco (tragéo,
campeonatos de vaquejada e exposicéo). Nesse sentido, percebe-se a necessidade
de maiores estudos sobre os impactos da avaliacdo androlégica nos haras dos
pequenos produtores. Embora que as caracteristicas avaliadas no espermograma
estejam bem elucidadas, como exame fisico do material coletado, identificacdo de
alteracdes morfologicas e os impactos no processo de fecundacado, é relevante
ampliar os estudos em relacdo ao manejo e bem-estar dos reprodutores e sua
relacdo com o tratador e 0s equipamentos para coleta (seja por vagina artificial ou
monta natural). As pesquisas possuem um papel de relevancia nesse contexto, por
permitir a atualizacdo dos profissionais e o reconhecimento e visibilidade desse

mercado em expansao.
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