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PERFORMANCE DO GARANHAO

Jeymisson Henrique Santos do Nascimento
Jodo Victor Gomes Guerra

Manoel Felipe Trajano Grego Pepeu

Daniel Praia !

RESUMO: O tema da Morfologia Espermatica tem sido bastante comentado na area
da Medicina Veterinaria, tendo em vista que as pesquisas e estudos, tendo em vista
o fato de que se conduzidos a uma rigidez laboratorial de qualidade e um bom manejo
reprodutivo € possivel garantir qualidade na performance do garanhdo. Sabendo
disso, esse trabalho tem como objetivo realizar um estudo bibliografico sobre a
morfologia espermética e a qualidade do exame androlégico na performance do
equino. Para chegar a esse objetivo realizou-se uma Revisdo de Literatura de
abordagem integral, através das seguintes bases de dados SCIELO (Scientific
Electronic Library Online), LILACS (Literatura Latino-americana e do Caribe em
Ciéncias da Saude), MEDLINE (Medical Literature Analysis and Retrievel System
Online). Verificou-se diante do que foi analisado que € preciso o reconhecimento mais
apurado da morfologia espermatica e do exame andrologico para evitar falhas e
diminuir possiveis porcentagens de defeitos em relacao a fertilidade do garanhdo,
permitindo assim, que o ciclo reprodutivo equino seja saudavel e lucrativo.

Palavras-chaves: Morfologia Espermatica. Fertilidade. Desempenho Reprodutivo.
Exame Androldgico.

ABSTRACT: The theme of Sperm Morphology has been much commented in the area
of Veterinary Medicine, in view of the research and studies, having in view the fact that
if conducted to a quality laboratorial rigidity and a good reproductive management it is
possible to guarantee quality in the stallion's performance. Knowing this, this work aims
to perform a bibliographic study on sperm morphology and the quality of the andrology
exam in the equine performance. To reach this objective, an integral literature review
was carried out using the following databases: SCIELO (Scientific Electronic Library
Online), LILACS (Latin American and Caribbean Literature on Health Sciences),
MEDLINE (Medical Literature Analysis and Retrieval System Online). It was verified in
the face of what was analyzed that it is necessary to have a more accurate recognition
of sperm morphology and andrological examination to avoid failures and reduce
possible percentages of defects in relation to the stallion's fertility, thus allowing the
equine reproductive cycle to be healthy and profitable.

Key words: Sperm Morphology. Fertility. Reproductive Performance. Andrological
Examination

1 professor da UNIBRA M.s.c. Daniel Praia. E-mail: : daniel.silva@grupounibra.com



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Anatomia do pénis do garanhao

Figura 2. Aparéncia ultrassonografica normal dos quatros tipos de glandulas
sexuais acessorias presentes no garanhao

Figura 3. Conteudo purulento, sanguinolento e erosdes na vesicula

Figura 4. Técnica do esfregaco

Figura 5. Nao ejaculacdo nos garanhdes

Figura 6.Classificacdo do vigor da motilidade espermética

Figura 7. Modelo de container para transporte de sémen equino refrigerado

10

17
18
22
24



SUMARIO

L INTRODUGAOD . ...ttt n e 07
2 METODOLOGIA. ... ettt ettt e e e e e e e e e e e e bbb e e e e e s e nnbsaeeeeeeeannees 09
3 DESENVOLVIMENTO....cciiiiitiiitie ettt ie ettt e e e e sttt e e e e e ensbae e e e e esnns snssneeeaeeannnes 10
3.1 ANAtoMIa dO MACRNO ... 10
3.2 Anatomia da Celula ESPermMatiCa......c.ooiuriiiieiiiiiiiiiee e 13
RGN =l o Yo [o Tod o Yo ] o Yo 1 = NSRS 13
I U] o 1= o = To L= PP PP 14
3.5 EXamMe ANArolOQICO....coiiiiiiiee ettt e 15
3.5.1 Sequéncias e Matérias do EXame............uueeeiiiiiiiiiiii e 15
3.5.2 Ultrassonografia no Exame AndroldgiCo.........ccoeeeeeiieiiiiiiiiieceee, 16

3.6 Morfologia ESPEIrMALICA..........ccoiiiiiiiiiiici e e e e e 18
3.6.1 Semiologia do Aparelho Reprodutor Masculino...............ccoeevvvvvvviiincinnnnnnn. 20
3.6.2 Formacao do ESpermatozoide ...........coocoiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 21

G ST I 1= o U | = Vo= T TSR 21
3.7 Principais alteracfes que impedem a ejaculacao.............cccceevvvvvvvviiicieenennn. 22
3.7.1 Disfuncgdes que impedem a COPUIA...........eeevieiiiiiiiiiiee e 22

3.8 Viabilidade eSPerMALICA........c.uuiiiieiiiiiiii e 24
3.8.1 Coleta dO SEBMEN ....oi e 24
3.8.2 Analise € eXames 00 SEMEN........cceeieieiiiii ittt e e e e e e e e 24

IS IV = T T o J01 F=Tod= To Mo Lo JR=Y=T 4 =T o P UPRRRSRRR 26
G T AR T=T 01T oI =2 oo SRR 26.
e B ST 1 o] T (o1 = To [ J 26
3.9.3 SEMEN CONGEIAUO. ... .cceeii i 27

4 CONSIDERACOES FINAIS ..ottt ettt en e 28

REFERENCIAS . ... ettt 29



1 INTRODUCAO

O segmento de equinocultura vem crescendo nos ultimos anos e tornando-se
um ramo de grande lucratividade, por suas caracteristicas associadas a vitalidade,
beleza e versatilidade. Dados do IBGE- Instituto Brasileiro de Estatisticas Geograficas
apontam um crescimento de 1,9% do rebanho em 2020, contabilizando um total de
5.962.126 animais no pais, destacando-se um aumento de 13% para regido do
Centro-Oeste, onde se encontra 0 maior contingente de equino do pais com 1.357.940
animais (IBGE, 2021).

Nesse interim, é preciso compreender que 0s negoécios relacionados a
equinocultura envolvem muito mais do que a relacdo compra e venda, pois a criagao
de cavalos exige o conhecimento técnico e apurado da reproducao e o melhoramento
genético das espécies, visando o aumento de potros anualmente, tornando a atividade

ainda mais rentavel e valorizada (DA SILVA, et al., 2020).

Para que essa meta tenha um alcance de sucesso € imprescindivel que a
reproducdo equina seja realizada com acuidade, aprofundamento e técnica. O
entendimento do processo reprodutivo equino ocorre por meio de etapas que séo
necessarias e devem seguir parametros de qualidade. Uma dessas etapas,
corresponde a espermatogénese que se destina a producéo de espermatozoides no
parénguima testicular, cujo tempo de realizacdo € de 57 dias dividida em trés fases:

espermatocitogénese, espermatogénese e espermiogénese (BARROS, 2021).

Nesse sentido, dando sequéncia a logica, segue o0 exame androlbgico
responsavel pela avaliacdo do potencial reprodutivo dos machos, verificando o
desenvolvimento do aparelho reprodutor e o comportamento do macho em relacéo a
fémea. Em seguida, avalia-se a quantidade/volume de sémen ejaculado, verificando
sua cor, densidade, odor, motilidade e vigor. E por fim, se realiza a avaliagdo imediata,
através do estudo estatico da célula, fazendo a concentracdo, integridade de

membrana e morfologia espermatica (OLIVEIRA et al., 2019).

Essas etapas do processo reprodutivo equino corresponde a avaliagéo
morfolégica, ou seja, a analise das células espermaticas para identificacdo da
qualidade e fertilidade espermatica do garanhdo. A morfologia esperméatica tem como
meta, a sintese detalhada das estruturas anatbmicas do espermatozoide,
classificando-o de acordo com o seu potencial e patologias apresentadas (RIBEIRO,
2020).



Mediante o que foi dito, a presente pesquisa tem como objetivo realizar um
estudo bibliografico sobre a morfologia espermatica e a qualidade do exame
androldgico na performance do equino. Assim, com base nas publicacfes cientificas
em relacdo ao tema buscou-se compreender a anatomia do macho garanhéo, desde
a célula espermatica, passando pela endocrinologia e puberdade. Esse entendimento
€ necessario para aprofundar o conhecimento relacionado ao exame androldgico e a
sequéncia necessaria que caracteriza a semiologia do aparelho reprodutor masculino,
bem como a formacado do espermatozoide. A partir de entdo, é possivel identificar as
alteracdes que impedem a ejaculacédo e as disfuncdes de viabilidade espermatica
através da manipulacdo dos varios tipos de sémen, fatores essenciais, obtidos pela
avaliacdo morfologica que garantem uma melhor eficiéncia reprodutiva (LOPES,
2018).



2 METODOLOGIA

O estudo terd como percurso metodolégico uma Revisdo de Literatura de
abordagem integral. Esse tipo de revisdo € um termo genérico que compreende 0s
trabalhos publicados a partir de um exame de literatura com assuntos especificos
(GALVAO; RICARTE, 2019).

O procedimento técnico utilizado para a construcdo do embasamento tedérico
deste trabalho foi realizado através de uma pesquisa bibliografica por meio de
consultas em livros, artigos, peridédicos anexados, anais de congressos, dissertacfes
de mestrado, teses de doutorado e bases eletrbnicas de dados como Google
Académico, Scientic Eletronic Library Online (Scielo), EBSCO host e Biblioteca Virtual
de Saude (BVS), utilizando os descritores: morfologia espermatica equina, fertilidade,
desempenho reprodutivo, exame androldgico.

O espaco temporal foi de indexos e trabalhos publicados nos ultimos cinco anos
(2018-2022), porém, quando necessério recorreu-se, a publicacdes de outros
periodos tomando como referéncia, os métodos de sele¢cdo metodolégico baseado na
afinidade quanto a natureza dos conteudos, vislumbres de indexos em revistas de

prestigios de fator de impacto, dissertacdes e teses de instituicdes de renomes.

Em relacdo aos critérios de elegibilidade foram considerados como incluséo:
artigos publicados em portugués e inglés; disponiveis na integra. Como exclusao:
foram descartados trabalhos que néo correspondem ao periodo de publicacdo

indicada, opinides sem fundamentos teoricos.
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3 DESENVOLVIMENTO
3.1 Anatomia do Macho

Para que ocorra uma avaliagdo de qualidade do garanhao fértil € preciso a
compreensdo da localizagcdo normal, forma e tamanho de cada 6rgdo. A genitalia
desse animal é constituida de pénis, prepucio, uretra peniana, escroto, testiculos,
epididimos e corddo espermatico. O pénis é responsavel pela copula, formado por
base, corpo e glandulas penianas, além de ser composto por compartimentos
independentes, cuja primeira estrutura é formada por um corpo esponjoso e glandulas
da uretra, constituido de tecido cavernoso. Os espacos cavernosos se juntam e
formam a glande, responsavel pelo crescimento das glandulas apés estimulo do 6rgéo
(SANTOS, 2018).

O prepucio recobre a porcéo livre do pénis, quando ele ndo esta ereto. A parte
externa se estende formando o escroto até a regido umbilical, constituindo o 0Ostio
prepucial ou bainha, onde fica a parte cranial do pénis, formada de uma estrutura
tubular membranosa que comeca da bexiga até a glande se dividindo em diverticulos
onde se acumulam o esmegma (FRANCO, et, al., 2019). Pode-se perceber na figura

abaixo a anatomia do pénis do garanh&o, conforme a Figura 1:

Figura 1. Anatomia do pénis do garanhdo
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Fonte: BETTENCOURT, et al., 2018

Os testiculos sdo recobertos de uma tunica albuginea que sustenta e divide
eles em l6bulos, encontrando-se 0s vasos sanguineos para entrada e saida de
horménios e nutrientes, onde fica localizado o tecido intersticial, composto por células

de Leydig. Os tubulos seminiferos convolutos originam os tdbulos seminiferos
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retosque atuam na zona de passagem culminando no ducto epididimario
(FERNANDES, 2022).

Quando as células germinativas se desenvolvem, sédo liberadas as
espermatides dentro do limen dos tubulos de seminiferos, antes de irem para o
epididimo. Nesse instante, 0os espermatozoides, passam por processo bioquimico
para se tornarem moveis e férteis. O epididimo se divide em: corpo, cauda e cabeca,
além de possui trés segmentos denominados de cabeca proximal, epitélio dos ductos
eferentes, e segmento terminal (CARNEIRO, 2016).

3.2 Endocrinologia

Quanto a fisiologia na reproducéo dos equinos, esta interligada a sazonalidade
das estacdes do ano. Ao longo dessas estacfes, os garanhdes sofrem influéncia da
intensidade e quantidade de luz que alteram e possuem importancia reprodutiva
determinando, assim, o acasalamento e o nascimento de potros (BUENO; ARAUJO
BASTOS 2021).

Assim, existe um hormonio denominado de melatonina, produzido na glandula
pineal que além de possuir outras fungdes, como sintetizar, transportar sangue e
servirem de mecanismo de acdo,e também responsavel pela reproducdo nos
equinos. Essa melatonina é sintetizada no aminoacido triptofano através das
enzimas: Nacetiltransferase (NAT) e hidroxido- O- metiltransferase (HIOMT). A
melatonina controla a secrecdo do Hormonio Liberador de Gonadotrofina (GnRH), que
controla a secre¢cdo do Hormoénio Foliculo Estimulante (FSH) e do Horménio
Luteinizante (LH), responsaveis pela espermatogénese nos machos(CAMARGO,

2022).

A melatonina bloqueia a secrecdo de GnRH, reduzindo a liberagdo de FHS e
LH, ou seja, a luz natural € importante para regular os ciclos do sistema enddcrino e
reprodutivo, fazendo com que o organismo se torne ideal para a reproducdo. O
mecanismo para 0 acontecimento desse processo, depende da duracdo do periodo
de luz de um determinado local a depender da latitude e estacdo do ano, pois 0s
animais reagem de acordo com a durabilidade da luminosidade diaria a que estéo
submetidos. Essas alteracfes no ciclo modificam a atividade hormonal da glandula
pineal desempenhando um papel no controle neuroenddcrino do ritmo circadiano da
fisiologia reprodutiva(MACIEL, 2020).
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O mecanismo para que isso ocorra depende da interacdo entre os hormoénios.
Para isso, o hipotdlamo que fica logo acima da hipofise estimulando o ciclo de
reproducdo dos equinos por meio do horménio GnR, atua na adenohipofise,
desencadeando a secrecdo de outros dois horménios, o FSH e LH nas células
testiculares que formam o espermatozoide. O LH produz e libera a testosterona do
estrogeno nas células Leydig, mantendo as caracteristicas masculinas e atuando
através das células de Sertoli na regulacdo da producdo de proteinas que séo
importantes para a funcdo gametogénica. Atuam nesse processo também, a inibina e
ativina, responsaveis pela regulacéo e controle do FSH e do fluido seminifero tubular
mantendo a barreira hematotesticular e sustentando as células germinativas
(GONZALEZ, 2022)).

Além desses hormonios, pode-se mencionar: Prolactina, Hormoénios da
Tireoide, Hormbnios do Crescimento e Opioides. A prolactina € secretada pela
adenohipofise e regula diversos processos no garanhdo, juntamente com o LH e o
horménio do crescimento- GH, atuando no controle da sintese de receptores no
testiculo (HONDO, 2020).

O hormodnio do crescimento, realiza a sintese de hormoénios esteroides e na
gametogénese. Quando ocorre baixo indice de GH, indica-se um tratamento a base
de suplementacdo para gerar um aumento na concentracdo plasmatica de IGF-1 e
restaurar a motilidade espermatica ja os opioides sdo horménios secretados pelo
cérebro, cuja acdo diminui a liberacdo de GnRH durante o periodo de inverno exigindo

a presenca de gbnadas funcionais(PAUL, 2020).

3.2 Anatomia da Célula Espermatica

A célula espermética é dividida morfologicamente em cabeca, colo e cauda.
Na espécie equina apresenta formato achatado semelhante a uma raquete, e possui
as seguintes dimensfes: 60-65 um em seu comprimento total, sendo 40 pm
correspondente a sua peca principal, 6-7 ym de cabega (onde é considerada a porgao
mais larga da célula, é nela que fica localizado o acrossoma e o nucleo), 10 ym
correspondente a peca intermediaria e 4-5 ym a peca final. O acrossoma é uma
organela que foi desenvolvida através do complexo de Golgi e é composta por

enzimas hidroliticas em seu interior, essas enzimas por sua vez, vao sendo liberadas
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na reacao acrossomal, com o intuito de haver penetracdo do espermatozoide no 6cito
(SANTOS, et al., 2018) .

A membrana plasméatica recobre toda a célula espermatica, possuindo
agregados de lipideos e proteinas com funcdo de manter suas caracteristicas
quimicas soluveis, e isso ocorre devido a semipermeabilidade. Ela atua ainda como
uma barreira, mantendo entdo, em seu devido lugar, as composicoes do interior e do
exterior da célula, evitando danos na estrutura no momento do ejaculado que possam
causar perda da homeostase e morte celular. As alteracbes entre 0s meios podem
estar relacionadas ao pH, a temperatura e a osmolaridade. Devido a isso, apenas um
pequeno numero de células, de bilh6es que foram ejaculadas, chegardo ao oviduto.
Os espermatozoides ejaculados sao incapazes de fecundar écitos sem que antes
sofram algumas modificaces no trato reprodutivo feminino, esse processo € chamado
de capacitacdo espermética. Eles precisam sofrer ainda uma reacao acrossdmica que
se trata de um distdrbio que ocorre na membrana plasmatica, ou seja, apdés a
capacitacao espermatica, eles respondem ao estimulo que é desencadeado pela zona

pellicida, ocorrendo o processo de reacdo acrossémica(FARRAZ, 2012).

3.3 Puberdade

A puberdade é o periodo da vida em que se inicia capacidade reprodutiva,
caracterizada pelo desenvolvimento de 6&rgdos sexuais e a ocorréncia de
caracteristicas sexuais secundarias. No entanto, este evento ndo coincide
necessariamente com o amadurecimento funcdes endocrinas dos testiculos
(maturacao sexual) (MATOS; BASTOS, 2018).

Nos equinos machos, a fase infantil dura aproximadamente seis meses e ap0s
esse periodo acontecem mudancas que podem determinar o inicio da puberdade,
demarcada por alguns fatores, como peso corporal, fotoperiodo e nutricdo. Além
desses fatores, taxas de crescimento e processos metabdlicos também possuem
efeito estimulante ou inibidor no inicio da puberdade. Diante disso, ndo se pode dizer
gue puberdade de um garanhdo é determinada, pois ha uma totalidade de processos
que representa esse periodo que se define normalmente, quando os testiculos se
tornam ativos para a producao testosterona, com valores acima de 0,5 ng/ml e com
capacidade de produzir 50x10 espermatozoides por ejaculado com mais de 10% de
motilidade (MORAIS, 2020).
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A testosterona ndo pode ser detectada até 32 semanas de idade, com inicio da
puberdade as 83 semanas. Os esteroides aumentam por volta dos 15 meses de idade,
mas poucos espermatozoides sao produzidos nesse periodo. Quando atinge a idade
adulta e ja ocorre o processe de producdo de espermatozoide, existem mecanismos

ou técnicas que podem analisar a reproducdo desses animais (SANTA, 2019).

3.5 Exame androlégico

Para avaliar a reproducéo equina é importante que o garanhéao seja submetido
a exames androldgicos de rotina. O primeiro passo € a avaliacdo do sistema
reprodutivo para observar o desenvolvimento completo do animal e sua capacidade
de coletar esperma ou realizar acasalamento natural, avaliando sua viabilidade
testicular e possivel interferéncia do ambiente associado diretamente com sua
capacidade reprodutiva. (SILVA;MORELLI, 2019 2019).

Este estudo € um dos pontos-chave para o diagndstico do potencial reprodutivo
do animal, mas existem outros aspectos, como alimentacao inadequada, vitaminas e
minerais, como vitamina E e selénio, manuseio inadequado, estresse térmico
excessivo, intensidade de treinamento, lesdes do sistema musculoesquelético, uso
prolongado antibiéticos, principalmente aminoglicosideos e cefalosporinas, e doencas
infecciosas, que leva a orquite e podem atrapalhar a reproducdo desses
animais(MAITAN, 2020).

3.5.1 Sequéncias e materiais do exame

O exame androlégico do garanhdo deve ser dividido em quatro etapas:
Identificacdo, anamnese, exame clinico e andlise espermatica. Inicialmente, realiza-
se a identificacdo do nome, registro, idade e raca do animal a ser avaliado. As
informacd@es referentes ao proprietario também devem ser registradas. A anamnese
consiste em um levantamento de informacdes sobre as condicdes e o intervalo entre
a reproducdo. Paradmetros de sistema respiratério, cardiaco, digestivo devem ser
aferidos para garantir a rigidez do animal. Em seguida deve ser feito o exame clinico
do trato reprodutivo. Tanto o pénis como o prepucio devem ser vistoriados em busca
de feridas ou distlrbios sugestivos de traumas ou da ocorréncia de doencas
(MAZZUCHINI, 2020).

Na palpacao, o escroto deve apresentar pele delgada, consisténcia fibroelastica

e mobilidade em relacdo aos testiculos. Os testiculos sdo medidos individualmente
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utilizando um paquimetro. A temperatura testicular deve estar proxima de 35 graus
Celsius (CHAGAS, 2021) .

Com relacdo a avaliacdo macroscopica do sémen, deve-se levar em
consideracdo a cor, odor, volume pH, e densidade da amostra obtida. Diferentes
fatores, como sazonalidade, caréncia alimentar e manejo inadequado do animal no
momento da coleta, podem interferir no volume seminal. A coloragdo normal do
sémen é branca acinzentada e a densidade esta diretamente relacionada com a
concentracdo espermatica. O odor da amostra seminal deve ser caracteristico, sui-
generis (SANTOS et al., 2018).

Pontos importantes a serem analisados microscopicamente sdo a motilidade,
vigor, concentracdo espermética e as caracteristicas morfolégicas das células
esperméticas. A motilidade espermética corresponde ao nimero de espermatozoides
moveis da amostra. O vigor representa a intensidade com a qual os espermatozoides
se deslocam. O numero total de espermatozoides na ejaculacdo do garanhdo deve
variar entre 5 e 15 bilhdes. Finalmente, deve-se realizar a avaliacdo morfolégica das
células espermaéticas, sob microscopia de luz. Esta andlise consiste na avaliacdo de
100 a 200 espermatozoides quanto a morfologia da cabeca, peca intermediaria e
cauda. Em garanhfes devem apresentar entre 60 e 90% de espermatozoides
morfologicamente normais (CUERVO-ARANGO, 2018).

3.5.2 Ultrassonografia no exame andrologico

A avaliacao ultrassonografica foi introduzida na pratica da veterinaria em
meados da década de 1980, este exame € eficaz na avaliacdo do trato reprodutor de
garanhdes. O conhecimento da aparéncia ultrassonografica normal é fundamental
nesse aspecto e varia de acordo com as diferencas dos animais. No exame
androldgico do garanhdo, as vesiculas seminais apresentam-se de forma ovalada e
triangular em relagcdo a mucosa, que s6 pode ser visualizada de maneira mais nitida

guando ndo esta em repouso sexual (BERGAMO et al., 2020).

Em relagdo as glandulas ampolares vesiculares em razdo do seu formato
alongado e pequeno diametro é possivel ser visualizada na geracéo de trés cortes
ultrassonograficos transretal, abdominal, escrotal, onde se identifica a prostata,
situada dorsalmente a uretra pélvica proximo ao colo da bexiga por istmo e unido pelos

ductos prostaticos ao redor do coliculo seminal. Quando afetada por concentracdes
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circulantes, a prostata aumenta de tamanho. E possivel ainda, identificar na
ultrassonografia, as glandulas bulbouretrais que ficam localizadas centimetros caudal
junto a prostata, proximo da raiz peniana, caracterizadas como espécie de glandulas
parenquimatosas multilobuladas que aparece como estruturas ocais em pequenos

espacos, (SALES, 2020). conforme demonstra figura 2 abaixo:

Figura 2: aparéncia ultrassonografica normal dos quatros tipos de glandulas sexuais acessérias
presentes no garanhdo a) Bulbouretral; b) préstata; ¢) vesicula seminal; d) ampola do ducto deferente

Ampolas

Vesiculas ~
Seminais Prostata

Bulbouretrais
a

Fonte: SILVA, 2022

A ultrassonografia Doppler também pode ser uma ferramenta bastante Gtil para
verificar alteracdes nas glandulas sexuais. Assim como a endoscopia do aparelho
reprodutor que permite verificar a uretra e vesiculas seminais nos diagndsticos,
investigando o tratamento de afeccbes reprodutivas ou piospermia, célculo uretral,

obstrucao uretral, uretrite, vesiculite seminal e fistulas uretrais (ARROJA, 2022).

O Doppler é aplicado para avaliar a perfusdo dos testiculos, que esta
intimamente relacionada ao bom funcionamento dos testiculos e do epididimo,
permitindo a diagnose de suas patologias. Em machos ja é utilizado para diagnosticar
distarbios de fertilidade, porém em garanhdes os parametros tipicamente aplicados
para predizer disfuncdes reprodutivas séo indeterminados e tardios, o que pode
comprometer a fertilidade futura de animais importantes e preciosos. A diminui¢éo da
producédo e qualidade dos espermatozoides pode ser resultado de diversos fatores,
desde processos agudos como traumas e aumento da temperatura testicular, até

patologias primarias que causam disfuncdo testicular, como a varicocele.
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Consequentemente, o diagnostico precoce da origem do disturbio e o tratamento
oportuno evitardo a instalacdo de processos degenerativos e irreversiveis
(MALSCHITZKY, 2018).

Para esse exame, indica-se um videoendoscoépio flexivel com diametro de
10mm, pincas de biopsia, soluc¢éo fisiologica, seringas, além de contencédo do animal
e farmacos como: fenotiazinicos e sedativos, ou butorfanol e passagem da sonda
endoscopica pela uretra e coliculo seminal, conforme a figura 3 abaixo, onde foi
possivel verificar contetdo purulento, sanguinolento e erosdes na vesicula (SILVA,

2022).

Figura 3: contetdo purulento, sanguinolento e erosées na vesicula a)Aparéncia endoscépica de uma
vesicula seminal apresentando conteldo purulento quadro de vesiculite seminal b)Glandula vesicular
em processo de lavagem com solugao estéril.

Fonte: SILVA, 2022

3.6 Morfologia espermética

A avaliacdo da morfologia espermética é o estudo da anatomia das células
espermaticas obtidas na coleta do sémen. Esse tipo de avaliagcao classifica as células
em normais e nas que apresentam defeitos ou outras patologias. A partir das
informacBes da avaliacdo morfologica € possivel, juntamente com o exame
androlégico, analisar a fertilidade do garanhdo, separando os animais em fértil,
subfértil e infértil, considerando as caracteristicas do sémen. No processo de

avaliacdo da morfologia é possivel verificar as células anormais e alteracfes

patologicas na cabega, peca intermedidria, cauda, etc (MALSCHITZKY, 2018).

Essas alteragbes, ou defeitos, podem ser visualizados ao longo da
espermatogénese e séo classificados em primarios, secundarios e terciarios. Existe
também a classificacdo em compensatéria € ndo compensatoria quando aumentar a
concentracéo espermatica na inseminacao pode compensar ou nao os defeitos, sendo

usual aquela que separa as patologias em defeitos maiores e menores considerando
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o impacto na fertiidade do sémen. Os defeitos maiores sdo formados na
espermatogénese e pode ocasionar impacto na capacidade de fecundacdo do
espermatozoide. Nos defeitos maiores, a ma formacgéo € caracterizada pela ma
distribuicdo do material genético da cabeca, ocasionando uma assimetria ap0s o
acrossoma e responsaveis por ocasionar impacto na capacidade fecundante,
ocasionando: cauda fortemente dobrada/enrolada, cabeca piriforme, gotas
citoplasmaticas proximais e espermatozoides subdesenvolvidos. J& os defeitos
menores sdo formados no final da espermatogénese e em decorréncia da
manipulacdo do sémen causam pouco efeito em relacdo a capacidade fecundante,
gerando os seguintes defeitos: gota citoplasmatica distal, cauda levemente enrolada

ou dobrada, cabeca gigante e cabeca pequena (SALES, 2020)

Os métodos tradicionais para analisar a morfologia espermatica se
caracterizam pela avaliacdo microscépica. As caracteristicas sao analisadas por meio
de esfregacos corados de corantes: Wright, Rosa de Bengala, Giemsa, Eosina-
nigrosina, Karras, Vermelho Congo ou ainda pela técnica de camara umida. Quando
h& a microscopia 6tica € importante utilizar o esfregaco corado, pois o0 espermatozoide
€ uma célula translucida e sem presenca do corante ndo se consegue visualizar
nitidamente o contorno celular. O preparo dos esfregacos, conforme figura 4
demonstra, ocorre apds coleta do sémen, onde se prepara de dois a trés esfregacos
com gota de sémen puxada sobre a lamina de dois a trés esfregacos para a lamina

base para evitar as les6es dos espermatozoides (HENRIQUES;CORREIA, 2019).

Figura 4: Técnica do esfregago

Fonte: SALVADOR;FOLHADELLA, 2021

Na sequéncia, procede-se a coloracdo com protocolo de cada corante,

contando e anotando os defeitos individualmente de no minimo 200 ceélulas. Apos,
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deposita-se em um frasco com 1 ml de solucéo formol-salina tamponada aquecido em
37°C gotas do sémen obtendo consisténcia leitosa e analisando com contraste de fase
com aumento de 1000x, classificando de acordo com os defeitos de forma e estrutura,
ou seja, defeitos de cabeca e cauda . O padréo aceitavel de defeito € de 30% do total
de células do ejaculado, sendo 10% defeitos maiores e 20% defeitos menores.
Animais que ultrapassam essa porcentagem sao considerados sub férteis e inférteis.
De acordo com os sinais apresentados, o ideal € retirar os agentes causadores por
meio da terapia de suporte e dos agentes oxidantes, selénio, vitamina A e E e
melatonina, além de normalizacdo da termorregulacdo por meio de duchas frias no
sistema reprodutor, o uso de anti-inflamatérios ndo esteroidais e uma dieta com
antioxidante de maneira preventiva. Em garanhdes que apresentam problemas
relacionados diretamente a morfologia espermatica é preciso um progndéstico
reservado e diante intervencao do veterinario os problemas podem diminuir ou néo,
sendo necessario uma nova analise comprovatoria apos 57 dias, quando se inicia um
novo ciclo de espermatogénese (MARQUES; FIDELLIS, 2018).

3.6.1 Semiologia do aparelho reprodutor masculino

O testiculo € um 6rgao reprodutor masculino em forma de ovo, localizados
horizontalmente dentro do escroto, cujo tamanho varia de acordo com o animal e sua
producédo diaria de esperma. As fun¢bes do testiculos sdo: a producédo de hormdnios
(funcdo endocrina) e producdo de espermatozoides (acdo exodcrina).
((MALSCHITZKY, 2018).

Eles estdo no polo cranial do testiculo. A cabeca do epididimo possui células
ciliadas que auxiliam na absorcéo de liquidos, na recuperacao motilidade e transporte
dos espermatozoides. O corpo se assemelha a uma fita com células baixas, localizado
na superficie latero-dorsal do testiculo, com a funcdo de absorver fluidos. Eles
transportam e amadurecem 0s espermatozoides, que adquirem a capacidade de
fertilizar nesta fase. A cauda do epididimo esta localizada no polo caudal do testiculo,
gue células baixas, nao ciliadas e € o principal reservatorio de esperma pronto para
ejaculacdo. Durante a passagem do espermatozoide pelo epididimo, existem algumas
caracteristicas bioquimicas modificadas como condensacdo da cromatina, troca de
fosfolipidios e colesterol, além de alteracdes na composicdo das proteinas de

superficie da membrana plasmatica(FARIAS, 2018).
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O epididimo tem varias fun¢des nos mamiferos, como eliminar a concentracao
de sémen reabsorvendo liquidos dos tubulos seminiferos e esperma defeituoso,
realizar o transporte, maturacdo e armazenamento das células. Dependendo da
regido do epididimo, é possivel correlacionar algumas caracteristicas morfologicas
com propriedades funcionais. A cabeca e o corpo do epididimo tem a capacidade
progressiva de fertilizar enquanto a cauda esta associada ao armazenamento de
esperma (PENA et al, 2019).

3.6.2 Formacao do espermatozoide

Quando os espermatozoides saem do testiculo, sofrem alteracfes importantes
em sua morfologia. As principais mudancas incluem a capacidade de se ligar a zona
pelicida e no padréo de atividade flagelar. Essas altera¢cdes sao manifestadas na
ligacdo de lecitina, distribuicdo intramembranosa de particulas, cargas de superficie
celular elétrica, fluidez da membrana, ligacdo de anticorpos e composicdo de
proteinas e lipidios. Durante o transito epididimario, caracteristicas bioquimicas, como
condensacao da cromatina, mudancas na composicéo das proteinas de superficie da
membrana plasmatica e troca de colesterol e fosfolipidios. A sintese de proteinas e a
secrecdo epididimal ocorrem no limen do epididimo, que s&do reguladas por
andrégenos do testiculo, resultando em uma mistura de proteinas do epididimo que
interagem com os espermatozoides presentes no lumen (SALGADO et al, 2018).

Esses espermatozoides, durante o processo maturacdo, dependem da
sequéncia de modificacbes espermaticas resultantes da interacado de varios fluidos
intraluminais com superficie espermatica. Durante o transito pelo epididimo, os
espermatozoides também séo submetidos a um estresse consideravel com alteracées
na cromatina e no nucleo do espermatozoide. Além disso, a gota citoplasméatica migra
entre a parte distal do flagelo. A presenca de goticulas citoplasmaticas proximais tem
uma quantidade consideravel nos espermatozoides ejaculados e reflete a imaturidade
do animal (RAUBER, 2020).

3.6.3 Ejaculacao

A ejaculacdo consiste em um conjunto de eventos neurofisiologicos
sincronizados, culminando em duas fases distintas: emissao e expulsdo. A fase de

emissdo € caracterizada pela liberagdo de espermatozoides através do ducto
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deferente para a uretra pélvica, onde se mistura com o plasma de tecido seminal que
é liberado simultaneamente pelas gbnadas anexadas. Em garanhdes, precede a fase
de emissao em cerca de 7 a 9 movimentos intravaginais do pénis que desencadeiam
o reflexo de emisséo da chave. Esse reflexo causa contragcbes musculares ritmicas
na cauda epididimo, ducto deferente, ampola, vesicula seminal, préstata e,
provavelmente as glandulas bulbouretrais, levando ao relaxamento (CAVALERO,
2018).

Ao mesmo tempo, o esfincter vesical se contrai e evita 0 contato com esperma
com urina. A expulsdo ocorre como resultado de contra¢des dos musculos estriados
pélvicos e musculo perianal associado a contracdes ritmicas dos masculos penianos
isquiocavernosa, bulbospongia e uretral. A fase de expulsdo tem trés faccdes
diferentes, de acordo com tipo predominante de secrecdo. A primeira fragdo, chamada
pré-esperma, vem de fluidos prostaticos sem presenca esperma. A segunda fracao é
caracterizada por uma alta concentracdo espermatozoides do epididimo. A terceira
fracdo também chamada de fracdo gel, vem das vesiculas seminais, tem consisténcia
viscosa e poucos espermatozoides remanescentes da segunda fracdo (SALGADO et
al, 2018).

Ao contrario do processo de erecdo, existem mecanismos desencadeando a
ejaculacdo ainda ndo sdo totalmente compreendidos. As ativacbes do sistema
nervoso autbnomo (SNA) e somatico sao conhecidas por serem essencial para
desencadear o processo de ejaculacdo. Estudos neuroanatdmicos em humanos
mostram que tanto o sistema nervoso autbnomo parassimpatico e simpatico sao
importantes na ejaculacdo. Sobre, entretanto, o envolvimento parassimpatico
permanece controverso(MURILO; CRUZ, 2019).

3.7 Principais alteracdes que impedem a ejaculacao

3.7.1 Disfunc¢fes que impedem a copula

Os disturbios de se relacionam com a copula se associam ao aparelho
reprodutor e possuem origem congénita ou adquirida. As alteracdes congénitas estao
associadas a estenoses, aplasia ou hipoplasia do ducto deferente. Elas podem ser,

conforme quadrol abaixo:
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Quadro 1: disfuncdes da copula

Baixa libido

Distarbio observado em equinos jovens e inexperientes. Nos
garanh8es adultos, os calendarios de coletas, a degeneracdo
testicular, a sensibilidade dolorosa e ou desconforto na cépula ou
doencas podem ocasionar a reducdo de libido. Para tanto séo
descritos protocolos farmacolégicos que podem inibir a disfuncéo,
atuando na ansiedade do animal.

Disfuncédo erétil

Disfuncao erétil normalmente decorre de algum processo traumatico
no pénis, como coices, acidentes, priapismo, parafimose, ou ainda
lesBes de inervacéo e irrigacao pélvica com o tromboses e traumas
na medula espinha. Muitos dos equinos com esse tipo de alteracéo
ndo conseguem desencadear o processo ejaculatorio.

Lesdes traumaticas em pénis e
prepucio

se ndo tratadas de maneira adequadas, podem ocasionar aderéncias
penianas e prepuciais associadas a estenoses do osteo prepucial o
gue impossibilita a exposicdo peniana, e consequentemente a
copula. Os distdrbios na copula ocorrem por conta de afeccdes
adquiridas ou secundarias, ou ainda les@es irreversiveis onde a vida
€ interrompida

Distlrbios ejaculatérios

Caracterizados como  alteracdes  mausculo-esqueléticas e
neurolégicas, divididas em: ndo- ejaculacdo, ejaculacdo prematura,
ejaculacdo incompleta e urospermia

Obstrucdes

Observadas na regido dos coliculo seminais de garanhfes em razéo
dos cistos, com quantidade e tamanho das estruturas cisticas que
podem ocasionar dificuldade de ejacular

Fonte: Adaptado de RAUBER, 2020

Conforme a figura 5 abaixo algumas das principais causas da néo ejaculacdo nos

garanhdes:

Figura 5: N&o Ejaculacdo Nos Garanhdes
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® Obstrugiio de Ampola ® Degeneragio testicular
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® Cistos em Coliculos seminais esfincter vesical
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Aparelho locomotor ® Aplasia de ducto deferente
® Alteragdes neurolégicas I |
= Alteracdes psicogénicas
Diagnéstico Diagnéstico
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Avaliacao clinica completa

Dosagem de Fosfatase Alcalina Sondagem vesical

Ultrassonografia transretal

Fonte: CAVALERO, 2018
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O diagndstico diferencial entre as causas da alteracées da néao ejaculacao se
realiza através da enzima de fosfatase alcalina associada a ultrassonografia transretal
das glandulas sexuais anexas. E o diagnostico de dor ou instabilidade depende de
uma avaliacao clinica minuciosa (RAUBER, 2020).

3.8 Viabilidade espermatica
3.8.1 Coleta do sémen

A coleta do sémen em cavalos pode ser realizada por meio de vagina artificial,
construida por um tubo cilindrico recoberto de latex, estimulando manualmente a
glande com compressas terminais, por meio da ejaculacdo quimica e pela
recuperacdo de células esperméticas da cauda do epididimo. A coleta de sémen é
tradicional, e mimetiza os eventos da cépula simulando condicbes anatdbmicas e
terminas na vagina da égua. A coleta é feita por meio da estimulacdo do garanhdo até
o alcance da erecdo. Os garanhdes aceitam essa técnica de coleta e sédo
condicionados ao manejo, porém sao sensiveis a temperatura e pressdo da
vagina(FARIAS, 2018).

A coleta também pode ser feita de forma fraccionada através de trés diferentes
fraccoes, desde que separados os espermatozoides e a frac¢éo gelatinosa, composta
por plasma seminal das glandulas sexuais anexas. Agregado a esse método, existe
ainda o método alternativo de coleta em vagina artificial que ocorre em estacéo, onde
0 animal ap0s excitacdo permanece em posi¢ao quadrupedal e a vagina é introduzida.

Essa técnica, no entanto, pode ocasionar a perda de erecao(SALGADO et al, 2018).

Existe ainda a estimulacdo manual, onde com auxilio de compressas quentes
aguecidas em 55 graus no pénis e glande realiza-se movimentos de estimulagéo para
induzir a ejaculacdo. Porém, essa técnica tem baixa aceitacdo, pois, ocasiona alto
nivel de estresse. Normalmente ela realizada ap0s orquiectomia e em animais com
enfermidade graves. E por fim, se realiza a coleta de sémen via inducao
farmacoldgica, ou seja, com uso de indutores medicamentosos, por meio de
preservacao do material genético de garanhdes que estédo impossibilitados de efetuar
a mota. Essa coleta € realizada através de um copo coletor acoplado a um tubo
cilindrico que possibilita segurar e manejar o copo coletor a medida que o animal se
movimenta (SANCLER-SILVA, 2019).
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3.8.2 Analise e exames do sémen

Para que ocorra a remocédo da fracdo de gel e sujidade do sémen ejaculado,
filtra-se o mesmo, apods colheita. A avaliacdo € iniciada pelos caracteres
macroscopicos. O volume ejaculado é expresso em mililitro e varia de acordo com o
perfil do garanhdo e o método de coleta e tempo de excitacdo. No método de vagina
artificial, os valores fisiol6gicos sdo de 40 a 60 ml livre de gel e a coloragao pode ser
acinzentada, apresentando variacdes de sangue, pus, urina e sujidades, com aspecto
leitos, e odor especifico (SILVA, 2019).

O exame ¢é feito através de uma lamina e laminula pré-aguecida mantida a
37°C, onde é colocada uma gota de sémen, expressa em porcentagem de 0 a 100%
para viabilidade espermatica de forma subjetiva. Quanto a avaliacdo objetiva-se
utiliza-se o software computer-assisted sémen Analyses, classificando conforme
afigura 6 abaixo, por meio de escala de 1 a 5, representando a intensidade do
movimento de esperma (NEVES, 2021):

Figura 6: Classificagdo do vigor da motilidade espermatica

Escore Definigdo

\ Progressivo retilineo ¢ muito rapido
i Progressivo retilineo rapido

3 [ntermedidrio

2 Lento

l Exclusivamente oscilatorio

Fonte: SILVA, et al, 2019

As avaliacdes mediatas séo realizadas por meio de concentracdo e morfologia
espermatica e ndo necessitam de espermatozoides vivos. O exame morfoldgico se
realiza no minimo trés vezes antes, durante e apés a monta. A concentragao se refere
ao numero de espermatozoide por milimetro ou centimetro cubico e pode ser
influenciada por fatores como idade, racga, higidez no testiculo e fatores extrinsecos,
ou ainda atividade sexual. Para a contagem espermatica se realiza a camara de
Neubaeur, espectrofotometria ou ainda a contagem computadorizada (SILVA, et al.,
apud OLIVEIRA 2019).
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Para isso é preciso uma diluicdo de 1:10 de formol-salino, citrato de sdodio
formulado e agua destilada, dependendo do que foi ejaculado. Apds a diluicdo e
homogeneizacdo, monta-se a cAmara de Neubauer com laminula especifica, para
preencher a superficie dos dois lados da cAmara em repouso sedimentando as células

no fundo e verificando a qualidade espermatica (MAZZUCHINI, 2020).

3.9 Manipulacao do sémen
3.9.1 Sémen fresco

O sémen natural é colhido e utilizado no proprio local e tem como vantagem a
economia. O sémen é diluido por meio de agua, tampdes, substancias nao ibnicas,
acucares e pode proporcionar pressao osmotica compativel com o espermatozoide. A
maioria dos diluidores para equino sédo constituidos de gema de ovo, leite e derivados.
Existem alguns que sdo comerciais, como: EZ — Mixin® (CST), Max Sémen®
(Agrofarma); Botu-Sémen® e Botu-Turbo® (Biotech Botucatu) Equimix® (Nutricell)
(RODRIGUES, 2019).

3.9.2 Sémen Resfriado

O sémen resfriado € diluido em diluentes de acucares, lipideos e antibidticos,
com temperatura de 5°C e podem ser utilizados até 48 horas depois da colheita sem
comprometer a fecundacdo. Os sistema de refrigeracdo em containers, conforme
figura 9, sdo os mais realizados por serem seguros e protegerem a curva de
resfriamento lento e ambiente isolando a manutencéao da temperatura(LOPES, 2018).

Figura 7: Modelo de container para transporte de sémen equino refrigerado

Fonte: MELO, 2020

3.9.3 Sémen Congelado

O sémen congelado faz uso de diluente proprio para o congelamento e protege
a integridade na hora de descongelar, apds esse processo, fica armazenado e pode
ser conservado em tanque de nitrogénio liqguido com uma temperatura de 196°C.Antes

do congelamento o sémen deve ser refrigerado até o0 momento em que ocorre 0
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estresse inicial na alteracdo da permeabilidade dos crioprotetores no meio. Durante
iSS0, ocorre 0 processo de criopreservagao e a suspensao de espermatozoide atinge
temperatura abaixo do congelamento do meio, com super resfriamento, formando
cristais que sdo minimizados com as curvas de congelamento. O processo é lento e a
temperatura a 5°C permanece promovendo a desnaturacdo das macromoléculas e
encolhimento da célula ocasionando causando colapso da membrana plasmatica. O
diluidor nesse caso, devera ser apropriado para o equilibrio mineral e combinacéo de
nutrientes, neutralizando catabdlicos espermaticos e protegendo a temperatura sem

oferecer toxicidade ao espermatozoide (DA SILVA, 2020).

E preciso ficar atento a manipulacdo do sémen, lembrando sobre as diferencas
de temperatura que podem ocasionar lesées nas células, observando também, nesse
sentido a quantidade ejaculada que no caso do equino ndo deve ultrapassar o total de
30%, de esperma cujo padrdao € aceitavel. Os garanhdes que apresentarem
porcentagem menores que essa, terdo taxas de defeitos elevadas e problemas que
interferem na morfologia espermatica, sendo, portanto, necessaria a intervencédo do

veterinario para uma nova analise comprovatéria (ALMEIDA; DIAS, 2021)
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A fertilidade € uma das caracteristicas mais importantes no sistema reprodutivo
animal. A reproducédo quando baseada na qualidade e desempenho representa um

ganho econdémico para o criador.

Verificou-se entdo, diante disso que a partir da avaliacdo morfolégica, ou
morfologia espermatica é possivel atingir essa meta, tendo em vista, ser um método
capaz de comparar, classificar e identificar os defeitos que possam existir no processo
de fertilidade.

Assim, principios da morfologia e 0 exame androldgico sdo instrumentos que
permitem identificar a performance do garanhao e deverédo ser utilizados pelo médico
veterinario para um perfeito reconhecimento da rotina desse animal, desde a clinica
bésica ao processamento de coleta do sémen, higienizacdo do pénis até os métodos
de analise dos espermatozoides a fim de possibilitar a reproducdo do animal,
identificando falhas e defeitos morfolégicos que possam gerar potros doentes

geneticamente, ocasionando impacto econémico aos reprodutores.
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