CENTRO UNIVERSITARIO BRASILEIRO — UNIBRA
CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA CIVIL

GABRIEL VICENTE SOARES
JOAO VICTOR DOS SANTOS CORREIA
KATIENY MARIA ALVES DA SILVA
LUCAS DE SOUZA CAVALCANTE E SILVA
MARCOS GOMES CAMPELO JUNIOR
MYLLENA LARISSA DA SILVA GOMES

PATOLOGIAS EM REVESTIMENTO CERAMICO DE FACHADAS

RECIFE

2022



GABRIEL VICENTE SOARES
JOAO VICTOR DOS SANTOS CORREIA
KATIENY MARIA ALVES DA SILVA
LUCAS DE SOUZA CAVALCANTE E SILVA
MARCOS GOMES CAMPELO JUNIOR
MYLLENA LARISSA DA SILVA GOMES

PATOLOGIAS EM REVESTIMENTO CERAMICO DE FACHADAS

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a Disciplina TCC do Curso de
Bacharelado em Engenharia Civil do
Centro Universitario Brasileiro — UNIBRA
como parte do requisito para conclusdo do
curso.

Orientadora: Prof. Dr2 Elaine
Cavalcanti Rodrigues Vaz.

RECIFE
2022



Ficha catalografica elaborada pela
bibliotecaria: Dayane Apolinario, CRB4- 1745.

P312

Patologias em revestimento ceramico de fachadas. / Gabriel Vicente
Soares... [et al]. Recife: O Autor, 2022.

29 p.
Orientador(a): Dra. Elaine Cavalcante Rodrigues Vaz.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo) - Centro Universitario
Brasileiro — UNIBRA. Bacharelado em Engenharia Civil, 2022.

Inclui Referéncias.
1. Impacto. 2. Edificio. 3. Projeto. I. Correia, Jodo Victor dos Santos. Il.
Silva, Katieny Maria Alves da. lll. Silva, Lucas de Souza Cavalcante e. IV.

Campelo Junior, Marcos Gomes. V. Gomes, Myllena Larissa da Silva. VI.
Centro Universitario Brasileiro - UNIBRA. VII. Titulo.

CDU: 624




AGRADECIMENTOS

Seria incontavel o numero de pessoas que temos a agradecer para 0 NOSSO
desenvolvimento técnico e pessoal na formulacdo deste trabalho e no andamento de
todo o curso de Bacharelado em Engenharia Civil. Porém, ndo podemos deixar passar
em branco este do trabalho, sem ao menos citar aqueles que foram extremamente
influentes para a finalizagéo de todo o curso.

Agradecemos primeiramente a Deus, na sua infinita bondade, por ter nos dado
energia para alcancar mais esta conquista, Aos nossos pais pelo esforco e dedicacéo,
em todos os momentos desta e de outras caminhadas, assim como a todos 0S Nn0Ssos
familiares.

A todos 0s nossos colegas de curso e amigos, 0 espirito colaborativo com quem
tive todo o prazer em trocar experiéncias e expressar opinides diversas sobre o0s
assuntos em causa.

A todos os professores da UNIBRA que com sabedoria, nos incentivaram e
ajudaram a nos mantermos centrados e objetivados no curso de Bacharelado em
Engenharia Civil.

Finalmente, e especialmente a professora Elaine Vaz por ensinar a
objetividade, sempre apresentada em nossos contatos e encontros, principalmente
pelo fato de tornar possivel a realizacao desse trabalho de conclusédo de curso através

de seu incentivo e brilhante orientagéo.



RESUMO

As ocorréncias de manifestacdes patolégicas nos sistemas de revestimento de
fachadas de edificios ainda tém altos custos e grande impacto negativo para a
imagem das construtoras. As causas e origens séo diversas, tornando-se dificil
apontar somente uma origem ou causa para estas ocorréncias. Em geral, uma
combinacdo de causas e origens pode ser a responsavel pelo surgimento da
manifestacdo patolégica. Estas origens podem estar diretamente associadas a
indefinicdes e deficiéncias do projeto arquitetdnico e da falta de um bom e completo
projeto de revestimento de fachada de edificios. Para minimizar e até tentar prevenir
0 surgimento dessas patologias, séo indispensaveis que se conhecam o0s materiais
a serem utilizados, os substratos e que se estabeleca um adequado projeto e

planejamento para a execuc¢ao do revestimento da fachada.

Palavras-Chave: Impacto; Edificio; Projeto.



ABSTRACT

The occurrences of pathological manifestations in building facade cladding systems
still have high costs and a great negative impact on the image of construction
companies, the occurrences of pathological manifestations in building facade cladding
systems. The causes and origins are diverse, it becomes difficult to point out just one
origin or cause for these occurrences. In general, a combination of causes and origins
may be responsible for the appearance of the pathological manifestation. These origins
can be directly associated with the lack of definitions and deficiencies in the
architectural project and the lack of a good and complete project for the facade
cladding of buildings. To minimize and even try to prevent the emergence of these
pathologies, it is essential to know the materials to be used, the substrates and to

establish an adequate project and planning for the execution of the facade cladding.

Key-words: Imapct; Building; Project.
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1 INTRODUCAO

Apesar do avango tecnolégico no campo das técnicas e materiais de
construcdo, tem-se notado um grande numero de edificacdes relativamente jovens
apresentando patologias. O uso indispensavel de materiais aliado a falta de cuidados
na execucdo e somado a falta de manutencéo, tem criado despesas extras aos
condominios (JUNIOR,2017).

Sabe-se que a fachada € o cartdo de visita dos edificios, sendo assim uma
fachada que apresenta patologias podera passar uma ma impressado acerca dos
servicos prestado pela empresa responsavel pela construgéo do edifico. Um dos tipos
de revestimentos mais utilizados atualmente € o ceramico. O sistema de revestimento
ceramico € composto de diversas camadas formadas por substrato, chapisco,
emboco, camada de fixacdo e camada de acabamento (SILVIA,2017).

Os materiais que constituem os revestimentos de fachadas oferecem protecao
aos elementos de vedacdo da acdo direta dos agentes agressivos, aumento do
desempenho térmico e acustico, além de trazer realcar a beleza para a edificacéo.
Pezzato (2010) discorre vantagens acerca do uso de produto ceramico em fachadas
de edificios mediante sua durabilidade, facilidade de limpeza e manutencao, e pela
definicdo do padréo estético e econdmico.

Segundo a ABNT NBR 15575:2013, sdo estabelecidos alguns requisitos de
desempenho para este tipo de revestimento. Esse desempenho € avaliado em
seguranca, habitabilidade e sustentabilidade. Em sustentabilidade esta incluso o
impacto ambiental, manutenibilidade e durabilidade.

Para avaliar esses fatores, sdo necessarios cuidados prévios como ensaios
laboratoriais, inspe¢des em protétipos ou em campo, simulacdes e andlise de projeto.
Atualmente, um dos principais problemas dos edificios esta relacionado ao projeto
(auséncia ou ineficiéncia do mesmo) e execucdo. Com isso, tem-se algumas
patologias relacionadas a este tipo de revestimento. Dentre as patologias encontra-se
o destacamento ou descolamento, junta de movimentacdo e assentamento,
deficiéncia de assentamento, eflorescéncia, trinca, fissuras e gretamento.
(ALMEIDA,2012).

No Brasil se tem uma grande necessidade de diminuir as manifestagdes

patolégicas no ramo da construcdo civil, no presente trabalho vamos tratar
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especificamente sobre as manifestacdes patoldégicas em fachadas, que tem se
mostrado um fator negativo de grande impacto nas constru¢cdes atuais.

Silvia (2015) ressalta que € de extrema importancia o desenvolvimento de
estudos voltados para os revestimentos externos protagonizando assim uma maior
vida util e durabilidade dos revestimentos ceramicos de fachada.

Sabe-se que é de responsabilidade do engenheiro civil fiscalizar e conduzir
corretamente as diferentes etapas de uma obra, entretanto nem todo engenheiro é
especialista em fachadas, custear um especialista para conduzir cada etapa de cada
servico dentro de uma obra é praticamente impossivel, por isso cabe ao engenheiro
se profissionalizar e estar sempre acompanhando a evolu¢cdo do mercado e das
normas, que no caso a que vamos discutir € a NBR 13755:2017 que diz respeito a
uma mudanga no tipo de argamassa utilizada para o revestimento ceramico de
fachada.

O presente estudo tem como objetivo apresentar as caracteristicas das
manifestacbes patoldgicas mais constantes que ocorrem nos revestimentos externos

das fachadas das edificacdes residenciais e empresariais.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Sistemade revestimento ceramico de fachada

Os revestimentos ceramicos empregados nas fachadas podem ser classificados
em dois tipos: revestimentos aderidos, que s&o 0s revestimentos tradicionais,
trabalhando completamente aderidos sobre bases e substratos e os ndo aderidos, que
nao permitem aderéncia entre as camadas, precisando ser fixados através de
dispositivos especiais. Este trabalho contempla o revestimento ceramico externo
aderido, cuja representatividade no Brasil € muito mais alta quando comparada com

0s revestimentos nao aderidos

2.1.1 Componentes do Sistema de Revestimento Ceramico de Fachada

Medeiros e Sabbatini (1999) definem revestimento ceramico de fachada de
edificios aderido como o conjunto monolitico de camadas (inclusive o emboco de
substrato) aderidas a base, que pode ser alvenaria ou estrutura, sendo a camada
exterior formada por placas ceramicas assentadas e rejuntadas com argamassa ou
material colante. Assim, partindo desta definicdo, pode-se ilustrar como principais
componentes do sistema de revestimento ceramico de fachadas as camadas

representadas na ilustragéo 1.
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llustracdo 1 - Sistema de revestimento ceramico de fachada

CAMADA DE FIXAGAO . SUBSTRATO
: Embogo argamassado
Argamassa adesiva
JUNTA DE COLOCAGAO . PREPARAGAO DA BASE
Argamassa de rejunte - Chapisco
PLACA CERAMICA BASE
Alvenaria ou concreto

Fonte - MEDEIROS;SABBATINI (1999).
2.1.2 Base

A base é o elemento de suporte imprescindivel para o sistema de revestimento
ceramico, pois € sobre este elemento que sao aplicadas as demais camadas do
sistema. A base pode ser formada por alvenaria ou elementos estruturais, como

vigas, lajes e pilares de concreto armado (SILVA, 2004).

2.1.3 Chapisco

O chapisco é a camada aplicada sobre a base com a finalidade de facilitar a
aderéncia do emboco, camada subsequente, deixando a superficie mais aspera e
servindo para uniformizar a absorcao de agua (ABCP, 2002).

2.1.4 Emboco

O emboco é chamado de camada de regulariza¢do, sendo composto por uma
mistura areia, cimento, agua e cal. Visando nivelar a superficie da parede, corrigindo
imperfeicdes, o emboco deve possuir a resisténcia de aderéncia necesséria para
suportar as tensfes a que estard sujeito (COSTA, 2013).

A execugcdo do emboco deve seguir o estabelecido na NBR 7200
(Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas - procedimentos para

execucao), da ABNT.
2.1.4.1 Camada de fixacdo- Argamassa colante

A fase de assentamento € iniciada a partir da aplicacdo da argamassa
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colante, camada responsavel por fixar as placas ceramicas ao embog¢o. A camada
de fixacdo deve resistir as tensdes de tracdo e cisalhamento que ocorrem na area de
iteracdo entre o0 embogo e a argamassa colante, bem como na area de interagédo
entre a argamassa colante e a placa ceramica (COSTA, 2013).

2.1.5 Placa Ceramica

As placas ceramicas sdo comumente utilizadas pelos mais diversos motivos,
dentre eles a valorizacdo do imovel, devido ao efeito estético proporcionado pelas
variadas cores, tamanhos e texturas disponiveis no mercado, durabilidade, facilidade
de limpeza, conforto térmico e acustico e leveza (SILVA, 2004).

As placas ceramicas sdo compostas por argila e outras matérias primas
inorganicas, podendo ser fabricadas por diferentes processos: extrusdo, prensagem
ou por outro processo. Na maioria dos casos, as placas sdo utilizadas para revestir
pisos (PINTO, 2010). As placas ceramicas sdo formadas, geralmente, pelas
seguintes camadas:

e Tardoz: é a superficie de contato com a argamassa de assentamento. O
tardoz possui saliéncias denominadas de muratura, que facilitam a fixacdo da
placa ceramica a superficie (COMUNIDADE DA CONSTRUCAO, 2004);

e Corpo ceramico ou biscoito: no caso de placas ceramicas esmaltadas, o
biscoito é a face inferior, sendo composta principalmente por argila
(PORTOBELLO, 2005);

e Engobe: € uma camada néo obrigatoria, existente entre o esmalte e o biscoito.
Tem a funcdo de impermeabilizar a placa ceramica e garantir a fixacdo do
esmalte, quando existente. Se a placa néo tiver esmalte, ndo tera engobe
(PORTOBELLO, 2005);

e Esmalte: € uma camada ndo obrigatéria, jA que a placa ceramica pode ser
esmaltada ou ndo esmaltada. O esmalte € uma camada vitrea que também
objetiva impermeabilizar a placa ceramica e tem a funcéo de decorar a face
superior da placa (PINTO, 2010).

Devido a variedade de placas ceramicas vendidas no mercado, torna-se
imprescindivel a classificacao delas a fim de possibilitar a melhor especificacéo para
cada tipo de aplicacdo. A NBR 13817/1997, placas ceramicas para revestimento,
classifica as placas ceramicas para revestimento segundo diferentes critérios. O

quadro 01 resume os critérios de classificacdo determinados pela norma.
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llustracéo 2 - Critérios de classificacdo para as placas ceramicas

A | Esmaltadas e ndo Esmaltadas (glazed) ou GL
esmaltadas N&o esmaltadas (unglazed) ou UGL
B | Métodos de fabricagcdo Placas ceramicas extrudadas (A): tipo precisao e tipo
artesanal.

Placas ceramicas prensadas (B)

Placas ceramicas produzidas por outros processos (C)
C | Grupos de absorgao de agua | la (0<Abs=<0,5)

(Abs) (%) Ib (0,5<Abs<3,0)

lla (3,0<Abs<6,0)

1Ib (6,0<Abs<10,0)

11l (Abs acima de 10,0)

D | Classes de resisténcia a PEI 0 a PEI 5
abrasao superficial

E | Classes de resisténcia ao a) Classe 5: maxima facilidade de remog&o de mancha.
manchamento b) Classe 4: mancha removivel com produto de limpeza fraco.

c) Classe 3: mancha removivel com produto de limpeza forte.
d) Classe 2: mancha removivel com acido cloridrico, hidroxido
de potassio e tricloroetileno.

e) Classe 1: impossibilidade de remogao da mancha.

F | Classes de resisténcia ao (A) alta, (B) média ou (C) baixa conforme concentragé@o de
ataque de agentes quimicos, | acidos e alcalis (H) alta ou (L) baixa.

segundo diferentes niveis de

concentracao
G | Aspecto superficial ou Produto de primeira qualidade quando 95% das pecas
analise visual examinadas, ou mais, ndo apresentarem defeitos visiveis na

distancia padrdo de observacao (conforme NBR 13818)
Fonte - MULLER (2010).

A absorcdo de agua € um dos principais critérios para a especificacdo dos
revestimentos ceramicos, pois indica a porosidade, a resisténcia mecanica e
determina a classificacdo comercial do produto ceramico.

A tabela 01 traz a correlagao entre a classificacdo da NBR 13817/1997 quanto
ao grupo de absorcdo de agua, a resisténcia mecanica e a denominacdo comercial
do revestimento ceramico, cuja classe de absorcéo pode receber a letra A (Ala, Alb,
Alla, Allb e Alll), que indica que o método de fabricacdo da placa ceramica foi por
extrusdo, a letra B (Bla, Blb, Blla, Bllb e Blll), que indica que o método de fabricacéo
da placa ceramica foi por prensagem ou a letra C (Cla, Clb, Clla, Cllb e Clll), que
indica a fabricacdo da placa ceramica por outros processos.

A classe de absorcdo com a letra B, é a que esta apresentada na tabela uma
vez que 95% das placas ceramicas do mercado nacional s&o fabricadas utilizando o
processo de prensagem. O processo de extrusédo ainda é utilizado, mas com pouca
representatividade. No Brasil, ndo ha referéncia de placas ceramicas produzidas por
outros métodos de fabricacdo (IAU USP, 2002).
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Tabela 1 - Denominacéo comercial do revestimento ceramico prensado

Absorgao de Agua Classe Res. Mecanica Denominacao
<0,1 % Bla Altissima Porcellanato Técnico
<0,5 % Bla Altissima Porcellanato Esmaltado
>0,5a <3,0% Blb Muito Alta Grés

>3,0a <6,0% Blla Alta Semi Grés

>6,0a <10,0 % Bllb Média Semi Poroso

>10,0 % Blll Baixa Poroso

Fonte - ELIANE Adaptado (2015).

Quanto menor a absor¢do de 4gua, como ocorre com 0s porcelanatos, menos

espacos vazios havera na peca, em funcéo disso, ha um aumento da resisténcia a

rupturas, ao esmagamento, a quebras, ao choque térmico e ao congelamento e uma
diminuicao da dilatacdo térmica (PORTOBELLO 2005).

Quanto ao uso de pecas ceramicas em revestimentos externos, como ocorre
com as fachadas, conforme ilustra a figura 2, a ANFACER (Associacao Nacional dos

Fabricantes de Ceramica) recomenda o uso de pecas com absorcao de agua entre

3% e 6%.

llustragdo 3 - Revestimento ceramico em fachada de edificio

Fonte - Autoria

Os revestimentos de fachada precisam atender as funcdes e requisitos de
desempenho. Segundo SABBATINI et al.1990 apud RIBEIRO et al. 2010 tais

desempenhos séo:
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Proteger a edificagdo: Os revestimentos de fachada necessariamente
objetivam proteger as estruturas e vedacdes contra as intempéries e
quaisquer agentes agressivos, diminuindo a degradacdo prematura e

consequentemente diminuindo os custos com a manutencao da edificacao;

Fator estético: Os formatos e cores dos revestimentos ceramicos de fachada,
muitas vezes contribuem para definir o valor econémico da construcéo devido

a sua caracteristica estética;

Auxiliam nas funcbes de vedacdo: Os revestimentos ceramicos de fachada
auxiliam nas vedacbes contra o0 ar e agua, tém funcdo termoacustica e de

protecdo contra o fogo;

Integrar-se a base: Acomoda pequenos movimentos diferenciais entre a

alvenaria e a estrutura.

2.1.5.1 Junta de assentamento - argamassa de rejuntamento

Segundo a NBR 14.992/2003, A.R. — Argamassa a base de cimento Portland
para rejuntamento de placas ceramicas — Requisitos e métodos de ensaios,
argamassa de rejuntamento € a mistura industrializada de cimento Portland e de
outros componentes. E utilizada nas juntas de assentamento de placas ceramicas e
classificada, principalmente, de acordo com o ambiente onde sera aplicada.

A junta de colocacédo é também chamada de junta de assentamento ou, mais
comumente, de rejunte. O rejunte possui papel importante na melhoria da aderéncia
da placa ceramica, pois a area de contato entre o rejunte e o substrato € elevado
principalmente em placas ceramicas de pequenos formatos (RIBEIRO et al.,2010).

A correta aplicacdo de juntas de assentamento proporciona diversos
beneficios ao revestimento ceramico, como ocultar as variacdes de bitolas das
placas, contribuindo para um perfeito acabamento estético, além de acomodar as
movimentagfes da base e da placa ceramica. Segundo a NBR 14.992/2003, o

rejuntamento pode ser classificado em dois tipos:
- Rejuntamento tipo I:
Argamassa a base de cimento Portland para rejuntamento de
placas cerdmicas para uso em ambientes internos e externos, desde que
observadas as seguintes condi¢des:

a) aplicacéo restrita aos locais de transito de pedestres/transeuntes, ndo
intenso;
b) aplicagéo restrita a placas ceramicas com absorcédo de 4gua acima
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de 3% (grupos Il e Il - segundo a NBR 13817/1997);
) aplicagdo em ambientes externos, piso ou parede, desde que ndo
excedam 20 m2 e 18 m?, respectivamente, limite a partir do qual s&o
exigidas as juntas de movimentagdo, segundo NBR 13755/1996.

- Rejuntamento tipo II:

Argamassa a base de cimento Portland para rejuntamento de

placas cerdmicas, para uso em ambientes internos e externos, desde
gue observadas as seguintes condicdes:

a) todas as condicdes do tipo I;

b) aplicagdo em locais de transito intenso de pedestres/transeuntes;

C) aplicagéo em placas ceramicas com absorgdo de agua inferior a 3%
(grupo | - segundo a NBR 13817/1997);

d) aplicacdo em ambientes externos, piso ou parede, de qualquer
dimens&o, ou sempre que se exijam as juntas de movimentacao;

€) ambientes internos ou externos com presenca de Agua estancada
(piscinas, espelhos d’agua etc.) (ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS. NBR 14.992, 2003, p. 16)

Assim, o tipo de argamassa para rejuntamento a ser selecionado dependera

do ambiente onde sera aplicado. No caso de fachadas, que normalmente excedem

20 m2 e necessitam de juntas de movimentacdo, € recomendado o uso de

rejuntamentos do tipo II.

2.1.5.2 OQutras juntas

A NBR 13755/1996, revestimento de paredes externas e fachadas com placas

ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante — procedimento, classifica as

juntas nos seguintes tipos:

Juntas de assentamento: E o espaco regular entre placas ceramicas
adjacentes, conforme ja foi apresentado no item anterior;

Juntas de movimentacao: Tém a funcdo de dividir o revestimento para aliviar
as tensdes provocadas pela movimentacdo da base ou do revestimento,
compensando a variacdo de area das placas ceramicas e facilitando o
alinhamento das pecas na superficie (REIS, 2013).

Juntas de dessolidarizacdo: Tém a mesma fungdo das juntas de
movimentagdo, porém a aplicagdo deste tipo de junta é recomendada nos
cantos verticais, nas mudancgas de diregcdo do plano do revestimento, no
encontro da area revestida com pisos e forros, colunas, vigas, ou com outros

tipos de revestimentos, bem como onde houver mudanca de materiais que
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compdem a estrutura-suporte de concreto para alvenaria (RIBEIRO et al.,
2010);

e Juntas estruturais: Segundo a NBR 13.755/1996, tém a funcdo de amortecer
as tensbes provocadas pelas contracdes e dilatacbes da estrutura de

concreto.

2.2 Patologias em revestimento ceramico de fachadas

Segundo Campante e Sabbatini (2001), a presenca de patologias no
revestimento ceramico de fachada est4 relacionada a falta do desempenho esperado
dela em algum momento de sua vida util. A vida atil € o tempo em que é possivel
manter as propriedades e caracteristicas que possibilitam que o sistema de
revestimento ceramico desempenhe as suas fungdes projetadas
2.3 Principais patologias do revestimento externo

As patologias sdo estudadas para diagnosticar as provaveis causas, sendo
gue geralmente ndo ocorrem devido a uma unica razdo. A ocorréncia se deve a um
procedimento inadequado no processo construtivo, ou seja, planejamento, projeto,
materiais e componentes, execucao e uso, que gera uma alteracado no desempenho
de um componente ou elemento da edificacao.

Para Campante (2001), as manifestacfes patoldgicas podem ser entendidas
como situacdes nas quais, em determinado momento da sua vida util, deixam de
apresentar o desempenho esperado, ou seja, nao mais cumprem fungdes para os
quais foram projetados, deixando de atender as necessidades dos usuarios. O autor
se refere aos revestimentos ceramicos, mas 0 conceito pode ser estendido aos
diferentes materiais apresentados neste trabalho.

Os problemas patolégicos ocorrem com diferentes formas de manifestacao,

e podem ter origem em diferentes fatores, pois existe nos processos construtivos
uma grande complexidade dos sistemas envolvidos. E preciso conhecer as
caracteristicas dos materiais, sua adequacdo de uso ao local, correto
posicionamento de juntas, utilizacdo de mao de obra treinada, controle do uso dos
materiais no canteiro, para prevenir o surgimento de manifestacfes patolégicas.

Os revestimentos nem sempre sédo avaliados criteriosamente, sendo que a
maioria dos problemas apresentados tem origem nas fases iniciais (elaboragéao de
projeto ou execuc¢ao), apresentando depois da sua aplicacéo problemas patologicos
gue comprometem aspectos como seguranca e habitabilidade, com a degradacao
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em curto espaco de tempo, podendo comprometer até o uso das edificacdes.

Com a analise das patologias podem ser sugeridos reparos, quando o
revestimento ou parte dele ndo apresenta o desempenho previsto. Os problemas
sao identificados pelas mudancgas estruturais ou de fungéo na parte afetada ou no

edificio, avisando o surgimento de defeitos.
2.3.1 Origens das manifestacdes patoldgicas

As origens para a ocorréncia dos problemas patolégicos no revestimento
argamassam podem estar associadas as fases de projeto (Figura 3), execucao e
utilizacao desse revestimento ao longo do tempo.

De acordo com as observacdes ja mencionadas, pode-se sintetizar as
origens para o aparecimento de manifestacfes patolégicas nas edificacdes da
seguinte forma:

e Materiais: Utilizagdo de componentes (ceramica, juntas, rejuntes, argamassa
de assentamento, cimento, cal, areia e suas misturas) em desacordo com as
especificacdes e recomendacdes da normalizacao brasileira, ou, quando da
sua inexisténcia, de normas internacionais e pesquisas ja realizadas;

e Projeto: Todos os aspectos ligados a concepcédo da edificacdo, desde a falta
de coordenacdo entre projetos, escolham de materiais inadequados, até a
negligéncia quanto a aspectos basicos como o posicionamento de juntas de
trabalho e telas de refor¢co (metalicas ou plasticas);

e Producao: Envolve o controle de recebimento dos materiais, preparacado das
misturas, obediéncia aos prazos minimos para a liberacdo dos servicos e,
principalmente, o acompanhamento da execugéo de todas as camadas do
sistema, sobretudo o assentamento das placas ceramicas;

e Uso: Trata dos fatores ligados a operagao durante a vida do componente e,
fundamentalmente, as atividades de manutencdo requeridas para um

desempenho adequado do conjunto com o decorrer dos anos.
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llustracéo 4 - Intervenientes no SRF
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Fonte - Revista Techne, 2001.

3 METODOLOGIA

Foi realizada pesquisas bibliograficas de carater académico (dissertacoes,
mestrados, monografia, artigos, teses de doutorado, TCC), visando consideracdes
referentes aos conceitos RCF (Revestimento Ceramico de Fachada), visando definir,
conceituar e caracterizar os sistemas de revestimento ceramico de fachadas,
materiais, procedimentos de execucdo, agentes de degradacdo, fachadas,

manifestacdes patoldgicas e nova tecnologia.

Aborda-se os principais e mais comum tipos de patologias presente nos

revestimentos ceramicos de fachada.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As manifestacdes patolégicas mais frequentes nos revestimentos ceramicos de
fachadas sdo descolamento das placas, eflorescéncia, esmagamento, estufamento,

manchas e trincas.

O descolamento pode ocorrer por variacbes de temperatura, que geram
tensbes de cisalhamento, flambagem e posterior destacamento; cargas sobrepostas
logo apdés o assentamento, que provocam compressdo na camada superficial,
descolando o revestimento; auséncia de juntas de dilatacdo; instabilidade do suporte
(recentemente executado e com alguma umidade) apresenta modificacdes de
dimensdo ou mesmo retracdo; auséncia de esmagamento dos corddes, com

consequente ndo impregnacao do verso da placa ceramica. (MAUA, 2022)
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Para evitar tal patologia é necessario ter certos cuidados na hora da aplicacéao
e utilizar a argamassa colante adequada para tal servico como abrange a norma NBR
13.755. Também é de extrema importancia o uso correto da ceramica de acordo com
o local que vai ser aplicada.

A eflorescéncia pode ocorrer por umidade da base em conjunto com sais livres,
através dos poros dos componentes. Esta agua pode ter sua origem em infiltracdes
em trincas e fissuras, vazamentos nas tubulac¢des, vapor condensado dentro das

paredes, ou ainda da execugé&o das diversas camadas do revestimento (FLAIN, 1995).

Segundo Maua (2022) para evitar esta patologia podemos adotar alguns
meétodos preventivos tal como, escolher uma ceramica esmaltada de boa qualidade,
utilizar uma argamassa que atenda as necessidades de projeto. Estudos recentes
sugerem a aplicacdo de uma camada impermeabilizante sobre o revestimento

protagonizando assim uma maior vida util da fachada

O esmagamento sdo sobrecargas de peso pds-assentamento, podem provocar
compressdo na camada superior da peca e ocasionar o esmagamento (FLAIN, 1995).

O estufamento pode ser provocado por retracdo e compressao da argamassa
de assentamento, quando esta € muito espessa para regularizar desnivelamento da
base. Também ocorre estufamento em situacdes onde as ceramicas apresentam alta
expansao por umidade, neste caso as pecas tém a reidratacdo de seus minerais
(SELMO, 1980).

A maneira mais eficiente para que se evitar o estufamento esta na aplicacdo do
material, deve-se utilizar a quantidade correta de agua que pede o fabricante da
argamassa, umedecer de forma correta o substrato, se atentar ao tempo de mistura

da argamassa que ndo deve ser superior a 2 horas apés misturada. (GAIL, 2020)

As manchas podem ocorrer por problemas na producéo do revestimento, além
de falta de impermeabilizagéo da base (COSTA, 2013).

As trincas ou fissuras podem ocorrer devido a: retracdo e dilatacdo da peca
relacionada a variacdo térmica ou de umidade; absor¢cdo excessiva de parte das
deformac0des da estrutura, auséncia de detalhes construtivos (vergas e contra vergas,

pingadeiras, platibandas, juntas de dilatac&o), principalmente nos primeiros e ultimos
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andares dos edificios; retracdo da argamassa convencional, ap0s a secagem aperta

a ceramica, podendo torna-la convexa e tracionada (CRESCENCIO, 2003).

Para se evitar as trincas ou fissuras na fachada deve-se comecar no
planejamento da fundacéo, prevendo futuras constru¢des vizinhas e movimentacdes
de carga do préprio edificio, outra maneira bastante usada na prevencédo de tal

patologia € aplicagcéo de juntas verticais e horizontais na fachada. (CEOTTO,2005)

A deterioracdo das juntas de dilatacdo ocorrem muitas vezes pela utilizacao
de materiais de baixa qualidade ou a ma execucao do produto, facilitando assim
futuras infiltracBes possibilitando a deterioracdo da junta. Como alternativa mais
viavel e visando a econdmia futura para que venha ocorrer retrabalhos e sempre de
utilizar produtos que se adequam as normas e acompanhar a execucao na aplicacdo
do produto, conferir a espessura da junta que conforme a norma deve ter de 1,5 a
2,0 cm. (SOARES 2021).

As infiltragbes em fachadas muitas vezes estédo relacionadas a movimentagéo
da estrutura que causam fissuras ou rachaduras no revestimento e facilitam a
penetracdo da agua, entretanto ndo é a Unica patologia que origina a infiltracdo, a ma
impermeabilizacdo dos contramarco facilitam também a infiltracdo. De maneira a
evitar as infiltracdes decorrentes das fissuras devemos primeiramente evitar as
fissuras como ja foi mencionado. Ja as infiltracdes decorrentes da ma vedacao dos
contramarco faz-se necessario a aplicacao correta do silicone entre o revestimento e

a esquadria impedindo que a 4gua penetre no ambiente (AGUIAR 2018).

Algumas patologias podem ocorrer pela ma execucédo, isso ocorre quando se
tem uma mao de obra sem qualificacédo, para que se venha a prevenir 0 surgimento
dessas patologias pode-se ter um padrdo na hora de executar e qualificar os

profissionais que irdo realizar o servico.

De acordo com os estudos realizados através de pesquisas académicas, artigos,
sites e entrevista com profissionais da area da empresa Torque construcoes, foi
adquirido um conhecimento mais abrangente sobre como se vem a ocorrer as
patologias presentes no trabalho, sabe-se que nem todas estdo relacionadas a
execucdo, muitas se dao desde o concebimento do seu projeto, a tabela 02, ira

exemplificar o que foi mencionado.
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Tabela 02: Tabela de patologias

Etapas de
Producao/Patol |Planejamento | Producgéo Materiais |Execuc¢do |Manutencdo
ogia
Desplacamento

o X X X
Ceré&mico
Desplacamento

X X X

Argamassado
Eflorescéncia X X
Trincas e
_ X X X X
Fissuras
Estufamento X X
Infiltragéo X X X
Deterioragéo
juntas X X X
assentamento

Fonte - Autores, 2022

As patologias nem sempre ocorrerao pela ma colocacgéo das pedras ceramicas,
como pode-se observar na tabela 2, o desplacamento ceramico ela pode ocorrer logo
na sua producao, assim como na escolha dos seus matérias e também presente na
sua execucao, assim também ocorre o0s desplacamento argamassado, a
Eflorescéncia deve-se observar e saber escolher bem os materiais que serao
utilizados, pois esta patologia podera se da desde a escolha do material, quanto pela
sua falta de manutencdo ou sua manutencdo, as trincas e Fissuras este tipo de
manifestacdo patoldgica podera se originar desde o seu planejamento ate sua
execucao, o estufamento podera se originar na escolha incorreta dos seus matérias
COMO na sua incorreta execugao, a infiltragcdo tem que se observa o planejamento,
seus materiais ate a execugao, na deterioracao das juntas deve-se observar da sua

producédo a sua execucao.

Quando se fala de fachada logo se pensa na fase final de uma obra, mas o que é
possivel observar que as patologias que podem vir a ocorrer em revestimento

ceramicos de fachada vem desde o concebimento do seu projeto, portanto deve-se
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observar e ter um cuidado em todas as etapas da construcdo, com 0 objetivo de

amenizar ou eliminar possiveis manifestacdes patologicas.

Com o passar do tempo surgem novas tecnologias, e 0os materiais evoluem,
nao é diferente quando se fala dos revestimentos ceramicos, com a evolugéo foi criada
um novo modelo de fachada, muito pouco conhecida no Brasil, porem com o
crescimento promissor, a fachada ventilada € uma alternativa para evitar o surgimento
de patologias nos revestimentos externos de fachada, entre suas vantagens se
destacam: um melhor desempenho térmico das vedacdes na situagdo de calor, além
de trazer uma beleza a edificacdo, economia de tempo na aplicacdo, reducéo

energeética, reducdo do desperdicio de material.(RUSSO, 2021)
5 CONSIDERACOES FINAIS

Em linhas gerais foi visto que as mais comuns manifestacdes patologias em
revestimentos cerdmicos das fachadas dos edificios sdo: trincas e fissuras,

descolamento das placas, eflorescéncia e as infiltracdes.

A eflorescéncia sendo a mais comum patologia vista, pois, a mesma é
decorrente de acBes quimicas provenientes das intemperes e muitas vezes quando
projetadas as fachadas nao se € dimensionada tal importancia tendo em vista o local
onde o edificio sera construido.

Pode-se dizer que a fachada é o marco principal de qualquer edificio, o cliente
vislumbra qualidade e valor e um empreendimento que se enquadre no seu padrédo
social, quando se € executada de forma incorreta 0s servicos ocorrerd muitos
transtornos para os clientes devido ao retrabalho que ocorrerd apos a entrega do
imovel.

Foi possivel observar através desse estudo que muitas patologias podem ser
evitadas quando se € utilizado materiais corretos conforme pede a norma, estudos
prévios de fundacdes prevendo a carga do edificio, uma mao de obra especializa e
com treinamentos de rotina, uma equipe de engenharia qualificada para conferencia
do servico e um procedimento operacional de qualidade da construtora que estara
realizando tal servico.

De forma a vencer o desenvolvimento de manifestacdes patoldgicas, que
facilmente sdo observadas em edificacdes, € necessario incentivar o investimento na

fase de projeto, em particular, num maior compromisso na escolha dos materiais de
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revestimento exterior e numa adequada compatibilizacdo dos sistemas construtivos
de todas as areas disciplinares, com especial cuidado para os pontos singulares da
fachada.

Por outro lado, a mao-de-obra tem que acompanhar a evolugédo dos materiais
e projetos, num constante esforco de formacao e atualizacdo e o Engenheiro (a), tem
que ter uma atitude mais rigorosa e estar ciente que um bom projeto proporcionara
um maior ganho econdémico, no que se refere a futuras operagdes de manutencéo,
que serdo sempre necessarias ao longo da vida do edificio. Um dos desafios a ser
deixado na atividade da construcdo € a mudanca de paradigma, onde predominem

as atitudes de conservar e aproveitar os recursos do patriménio construido.
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