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UTILIZACAO DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS NO ENSINO DE
ASTROBIOLOGIA EM ACORDO COM O CURRICULO ESCOLAR

Emilly Cecilia Santos de Souza
Lucas Gabriel Ferreira Costa da Silva

José Ronilmar Andrade?!

Resumo: A Astrobiologia € uma ciéncia emergente no Brasil, com surgimento
recente no pais, o nUmero de pesquisas voltadas para esta area ainda sdo poucas
se comparadas com outros paises, mas isso ndo diminui sua importancia nem seu
potencial de desenvolvimento. Com o0 crescente investimento em pesquisas
espaciais, a atencdo do publico voltou-se para as missdes extraterrestres e
conteudos relacionados a Astronomia. O objetivo central do trabalho é analisar quais
as ferramentas tecnoldgicas estdo disponiveis para utilizacdo em sala de aula,
inserindo a Astrobiologia as competéncias e habilidades descritas na Base Nacional
Comum Curricular - BNCC. Propfe-se, assim, apresentar uma metodologia de
insercdo de tais ferramentas em concordancia com o conteudo ja tratado em sala de
aula, de modo que a Astrobiologia possa ser adicionada sem que haja uma
mudanca no curriculo. Sob essa 6tica, o discente pode utilizar o encantamento pelas
ciéncias espaciais como um mediador para insercdo dessa ciéncia as aulas, ao
mesmo tempo que desperta o interesse dos estudantes - e futuros cientistas - a
conhecerem e seguirem nesta area, desenvolvendo-a no Brasil.

Palavras-chave: Ensino; Universo; Ciéncia.

1 INTRODUCAO

Como a vida surgiu? Estamos sozinhos no universo? Qual o futuro dos seres
humanos no espaco? Questdes como essas sao interessantes e despertam a
curiosidade em busca da resposta. Para encontra-las, a astrobiologia, que € uma
linha de pesquisa da astronomia, busca, em uma das suas subareas, a existéncia de
vida em outro planeta, satélite natural ou corpo celeste do universo (Rosa et al,
2020). A Astrobiologia, de forma sucinta, é o estudo a origem, evolucao, disperséo e
futuro da vida na Terra e no Universo, buscando entender tanto o conceito de vida,
quanto a compreensdao da morte, questionando “O que acontece quando a vida

cessa e como o0s seus efeitos podem ser identificados e medidos através dos
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fésseis?”, ou ainda, “Quais as influéncias que a vida tem no seu ambiente que
permanecem no meio ambiente apds o desaparecimento do material vivo?”
(Blumberg, 2003).

A astronomia € uma ciéncia complexa, mas ao mesmo tempo encantadora
(Cruz, 2012), esse encantamento pode ser utilizado pelos professores para realizar
aulas de ciéncias que sejam motivadoras jA que o interesse dos estudantes nas
ciéncias espaciais (astronomia, astrofisica e astrobiologia) é notavel, principalmente
nas series iniciais, gerando uma oportunidade para utilizar as ciéncias espaciais
como uma ferramenta mediadora do processo escolar (Ferreira, 2014).

Diferente dos demais conteldos propostos no curriculo das Ciéncias
Naturais, a Astronomia possui um conteudo ndo palpavel, onde a maior parte do
assunto tratado ndo pode ser diretamente tocado, faz-se necessario entdo que o
discente desenvolva ou utilize ferramentas para melhor absor¢do do conteudo pelo
estudante, e ainda que a Astrobiologia se utilize de véarias competéncias do
curriculo, trabalhar com perspectiva extraterrestre exige criatividade (Ferreira, 2014).

A astrobiologia propde uma abordagem inter e multidisciplinar, unindo
diversas areas da ciéncia e utilizando seus conhecimentos para tentar responder as
suas questdes. S6 sera possivel encontrar resquicios ou espécies de vida em outro
local no universo se pudermos integrar os diferentes saberes e contribuicdes de
pesquisadores de diversos ramos, como: astrbnomos, cientistas planetarios,
qguimicos, gedlogos, bidlogos e outros, adicionando pesquisadores das engenharias
e até mesmo pesquisadores das ciéncias humanas (Galante et al., 2016).

Por meio da descricdo da astrobiologia citada, é possivel utilizar tal area da
ciéncia dentro do ambiente escolar para ser explorada pelos professores tanto no
ensino fundamental, na disciplina de ciéncia, quanto no ensino médio, com biologia,
fisica e quimica, estando em concordancia com 0s eixos tematicos propostos pela
Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Rosa et al., 2020).

A partir da BNCC (Brasil, 2018), a astronomia se consolidou, sendo
introduzida como um dos trés eixos tematicos principais e sendo trabalhada em sala
de aula desde as primeiras séries do Ensino Fundamental. Assim, com a crescente
necessidade do aprendizado relacionado as ciéncias espaciais, a BNCC propde-se a
reestruturar o curriculo de forma que os docentes recebam formacdo especifica,
hajam politicas de avaliagdo e infraestrutura, para que assim, o conteido proposto

possa ser absorvido pelo estudante (Carvalho; Ramos, 2020). Dessa forma, a



criacdo de novas metodologias e aulas devem levar em consideracdo o
desenvolvimento tecnologico vigente (Fadel et al., 2014). Rocha et al. (2020)
complementa dizendo que as atividades que usam de tecnologias e/ou séo
gamificadas pode dar ao professor a liberdade de tornar a aula mais prazerosa e
agradavel para o aluno.

Para auxiliar o discente neste processo de integracdo da tecnologia no
ambiente escolar, utilizando ferramentas digitais ou fisicas, é disponibilizado, através
de diversos sites e plataformas, inclusive de agéncias espaciais de todo o mundo,
materiais para voltados para a educacao e insergcédo da astronomia em sala de aula,
entregando ao professor a possibilidade de adaptar o que esta disponivel nestas
plataformas a realidade de sua escola e sala de aula.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

e Abordar a utilizacdo de ferramentas tecnolégicas no ensino de astrobiologia

em acordo com o curriculo escolar.

2.2 Objetivos especificos
e Listar as competéncias e habilidades do curriculo escolar do ensino
fundamental e médio que estdo em concordancia com as areas de pesquisa
da astrobiologia;
e Levantar metodologias, ferramentas e tecnologias disponiveis para auxiliar o
ensino da astrobiologia em sala de aula;
e Propor um modelo de plano de aula para aplicacdo dos conteudos levantados

em conjunto as ferramentas disponiveis.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Astrobiologia

A astrobiologia, também chamada de Exobiologia e Cosmobiologia, procura
entender a vida como um fendmeno planetario, ou seja, a interacdo realizada entre a
biologia e os corpos celestes (Blumberg, 2003). As descobertas sobre a biosfera
terrestre geram perspectivas de vida noutros locais. A Astrobiologia busca formas

e/ou vestigios de vida através de exploracdes in situ, espectroscopia de atmosferas



planetarias solares e extra-solares, abordando questdes que permeiam além da
ciéncia e adentram o campo filoséfico (Chyba, Hand, 2005).

Levantando questfes fundamentais que aliadas a concepcdo de vida,
atentam-se a compreensdo da morte: "Quando € o fim da vida e quais 0s seus
efeitos e influéncias que permanecem no ambiente apds o desaparecimento do
material vivo?" e ainda, "Como os efeitos do fim da vida podem ser medidos e
detectados em restos, denominados fosseis?" (Blumberg, 2003).

Um marco para a Astrobiologia enquanto ciéncia aconteceu apés o
surgimento do Instituto de Astrobiologia da NASA (NAI) em 1998, que foi criado apos
o entendimento dos cientistas da NASA que, para busca e compreensao da vida fora
da Terra, era imprescindivel entender melhor a vida em nosso préprio planeta, visto
gue € a Unica que conhecemos até o momento e pode servir como modelo (Galante,
et al, 2016).

Como um esforco conjunto, jA& que a Astrobiologia € uma ciéncia
multidisciplinar, a Administracdo Nacional de Aeronautica e Espaco - NASA, criou 0
NAI como uma ferramenta de desenvolvimento da Astrobiologia e fornecimento de
estrutura cientifica para missdes de voo que integram programas de pesquisa e
treinamento em Astrobiologia em parceria as comunidades cientificas nacionais e
internacionais (NASA, 2018). O NAI fornece meios para que as pesquisas em
Astrobiologia sejam desenvolvidas e financiadas visando o esfor¢o no crescimento

dessa area de conhecimento (Blumberg, 2003).

3.1.1 Origem da Vida

Uma das principais vertentes de pesquisa da Astrobiologia, se ndo a mais
importante, é a busca pelo entendimento da origem da vida. A resposta para essa
pergunta cruza a ciéncia e a filosofia pois, para responder sobre o surgimento da
vida, precisamos definir o que ela é. Tempos atras, esta ndo era uma preocupacao
da comunidade cientifica, ja que acreditava-se que era possivel obter seres vivos a
partir da geracdo espontanea, que é a obtencdo de seres vivos a partir da matéria
inanimada (Donato; Campos; Dias, 2020).

A NASA define a vida como "Um sistema quimico autossustentavel capaz de
evolucdo darwiniana” e considera as caracteristicas que encontramos na vida aqui

da Terra como um padréo para direcionamento na busca em outros locais, mas,



apesar de ser uma definicdo bastante utilizada, ndo € a definitiva (Galante et al,
2016).

Tendo em vista que, no momento, ainda ndo ha uma definicdo clara para
essa questao, pode-se listar caracteristicas de um exemplo de vida que conhecemos
- a vida da Terra: compartimentalizacdo: todo organismo possui uma maneira de se
separar do meio que o circunda; informacao: o organismo vivo deve possuir toda a
informacdo necesséaria para sua manutencdo e desenvolvimento continuo, para
perpetuacdo e reproducdo; metabolismo: capacidade de realizacdo de reacdes
quimicas necessarias para subsisténcia; interagcdo com um liquido: baseado na vida
terrena, as estruturas moleculares apresentam propriedades que se adaptaram para
as demandas impostas pela agua; desequilibrio termodinamico: para realizacdo de
transformacdes quimicas direcionadas (NASA ASTROBIOLOGY, 2022; Galante et
al, 2016).

Ainda que ndo haja um consenso, estima-se que a vida em nosso planeta
tenha surgido aproximadamente 3,5 bilhBes de anos atras. Tal datacdo é associada
ao registro fossil de cianobactérias em estado de estromatélito que apresentam essa
datacéo (Castro et al., 2016).

3.1.2 Extremofilos

Desde o surgimento da primeira forma de vida em nosso planeta, a
adaptacdo para as condicfes impostas pelo meio ambiente sdo desenvolvidas. Os
micro-organismos sdo uma das formas mais simples, mas que dominaram a histéria
da evolugdo da vida na Terra, sobrevivendo em locais considerados inabitaveis
(Galante, et al, 2016). Os diferentes mecanismos de sobrevivéncia e 0 avanco das
tecnologias permitiu descobertas que levantam questionamentos sobre a origem da
vida em nosso planeta e em outros locais do universo, aumentando o nimero de
pesquisadores na area (Rampelotto, 2013).

Os extremdfilos sdo um grupo de seres vivos definidos pela sua capacidade
de sobrevivéncia em ambientes extremos (Quadro 1). O conceito de adaptagéo
desses seres esta interligado ao conceito antropolégico de habitabilidade, mas os
extremofilos podem se adaptar as diversas condi¢des, como calor, frio, pH acido ou

basico, salinidade, pressao e radiacdo (Gupta et al., 2014; Galante et al, 2016).
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Quadro 1 - Classificagdo dos extremdfilos.

Termofilos Crescimento 6timo entre 60° e 80°

Hipertermdfilos Crescimento 6timo acima de 80°

Psicréfilos Baixas temperaturas

Aciddfilos Crescimento 6timo entre pH 1 e pH 5

Alcalofilos Crescimento 6timo acima de pH 9

Haldfilos Crescimento 6timo altas concentracdes de sal

Piezofilicos ou Barofilicos Crescimento 6timo em alta pressao hidrostatica

Oligotrdficos Crescimento em ambientes nutricionalmente
limitados

Endoliticos Crescimento dentro de rocha ou dentro de poros
de grados minerais

Xerofilicos Crescimento em condi¢des secas, com baixa
disponibilidade de agua.

Fonte: Gupta et al. (2014).

Além disso, os extremdfilos podem se dividir em organismos que requerem
uma ou mais caracteristicas extremas para crescer e organismos que podem
suportar ambientes extremos embora crescam em condicBes normais para o padrao
de habitabilidade. Os seres que sdo adaptados a mais de uma condicdo sdo 0s
chamados poliextremofilos (Rampelotto, 2013).

Os parametros ambientais influenciam diretamente a disponibilidade de
nutrientes e fontes de energia, alguns possuem mais importancia para
desenvolvimento destes microorganismos, como a agua e o pH, portanto, ainda nao
€ possivel determinar quais os limites minimos e maximos para cada parametro
encontrado na natureza que seja suportado por esses seres (Merino et al., 2019).

Entender os limites que 0os microorganismos na Terra conseguem suportar e
se adaptar fornecem informacfes e dados para que a ciéncia possa buscar formas
de vida em outros locais do universo com similaridades de condicbes ambientais que
antes eram consideradas inabitaveis baseadas no conceito antropolégico de
habitabilidade, assim, os estudos com extremdfilos permitirdo desenvolver métodos

de sobrevivéncia em outros corpos celestes (Silva, 2021).
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3.2 Astrobiologia no Brasil

Aproximadamente na metade da década de 2000, o Brasil crescia de forma
rapida e constante, principalmente em poder econémico mundial, favorecendo o
crescimento em diversas areas, incluindo producéao cientifica e educacao, que abriu
as portas para a realizacado do | Workshop Brasileiro de Astrobiologia, em 2006, as
pesquisas e interesses do meio académico tornaram-se mais intensas e gerando
marcos importante para a “nova ciéncia” (Rodrigues, 2012).

Ainda nos anos 2000, a Astrobiologia comecou a crescer de forma oficial no
Brasil, mas, muitos anos antes disso, pesquisadores brasileiros j& pesquisavam
tematicas que posteriormente seriam adicionadas a Astrobiologia (Galante et al.,
2016). O primeiro registro oficial que traz, pela primeira vez, a tematica de
Astrobiologia, propriamente dita, no Brasil € creditado ao Flavio Augusto Pereira,
que publicou um livro intitulado “Introducéo a Astrobiologia”, em 1958, unindo o que
estava disponivel naquela época sobre o que se conhecia sobre vida fora da Terra
e, ainda que incluindo ufologia ao livro, os contetdos voltados a tematica principal
do livro eram cientificamente cabiveis (Rodrigues, 2012).

A partir da década de 80, as pesquisas voltadas para Quimica Prebidtica e
origem da vida foram conduzidas, principalmente por Ricardo C. Ferreira, professor
de Quimica da Universidade Federal de Pernambuco e, do ponto de vista histérico,
Eduardo D. Barcelos conduziu, em seu mestrado e doutorado, pesquisas voltadas
para a busca de vida fora da Terra (Galante et al., 2016).

Estudos estes que foram, aos poucos, fazendo com que a Astrobiologia, que
ja estava avancando a passos largos em outros paises, pudesse avancar
concomitantemente no Brasil. Mas somente ap6s o Workshop realizado que um
grupo de pesquisa, liderado pelo Professor Eduardo Janot Pacheco (Departamento
de Astronomia da Universidade de S&o Paulo — USP), juntamente com a Professora
Claudia Lage (Instituto de Biofisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro —
UFRJ) unidos a mais 20 integrantes, entre professores e estudantes universitarios,
registraram-se junto a base de dados do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico — CNPgq com o nome de Astrobio-Brasil com objetivo
principal de tornar uma rede nacional de colaboracéo (Rodrigues, 2012).

Apés a criacdo deste e de outros projetos de pesquisas, dois marcos para
Astrobiologia no Brasil aconteceram entre 2009 e 2010: A tese de doutorado

defendida em 2009, por Douglas Galante (USP), intitulada Efeitos astrofisicos e
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astrobiol6gicos de Gamma-Ray Bursts, e em 2010, defendida por Ivan Paulino-Lima
(UFRJ), a tese intitulada Investigacdo das condicdes de sobrevivéncia de
microorganismos extremofilos em ambientes extraterrestres simulados foram as
primeiras teses de doutorado com a Astrobiologia como tema central no Brasil.
Concomitante a estes acontecimentos, em 2010, foi iniciada a instalagdo do
Laboratorio de Astrobiologia — também chamado de AstroLab, na Universidade de
Sé&o Paulo — USP (Galante et al, 2016).

3.3 Tecnologias aplicadas a educacéao

A tecnologia pode ser definida como a aplicagdo do conhecimento cientifico
as atividades da vida humana buscando solucionar os problemas, facilitar a
construcdo e aplicacdo de conceitos, podendo até ser usada para manipular o
ambiente a sua volta (Britannica, 2022). Dentre as muitas aplica¢cbes, a tecnologia é
uma aliada da educacédo pois quando utilizada, a tecnologia pode melhorar a
aprendizagem e a interatividade dos estudantes, tornando o aprendizado mais facil,
ludico e, consequentemente, eficaz (Raja; Nagasubramani, 2018).

Unindo os dois conceitos, a tecnologia educacional é uma combinacédo dos
processos e ferramentas em abordagem das necessidades e problemas
educacionais, com énfase na aplicacdo das ferramentas mais atuais: computadores
e as suas tecnologias relacionadas, como outros componentes eletrbnicos, que em
sua maioria, sdo acessiveis a uma parte dos estudantes e/ou estao disponiveis no
ambiente escolar (Roblyer; Doering, 2003).

Na educacdo, a tecnologia pode atuar de duas formas primarias: (1)
eliminando as barreiras fisicas, permitindo uma maior acessibilidade aos professores
em todos os ambitos de ensino e (2) na transicdo do foco da retencdo de
conhecimento, que antes era de dominio do professor e que hoje é acessivel para
todos, transicionando o papel daquele que detém o conhecimento, assim o professor
torna-se um mediador entre 0 conhecimento, que pode ser acessado por meios
tecnolégicos e o estudante (Courville, 2011).

Assim, a tecnologia deve ser usada pelo professor como uma ferramenta de
ensino e facilitadora do contetdo proposto, relacionando-a com as metodologias e
atividades propostas para trazer a sala de aula uma imerséo e introdugdo para um

mundo audiovisual, variando a forma de lecionar e mudando a monotonia causada
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pela aula expositiva, desenvolvendo a criatividade e comunicagdo do estudante
(Moura et al. 2016).

3.4 Base Nacional Comum Curricular e a Astrobiologia

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018), a
sociedade esta inteiramente ligada e organizada com base no desenvolvimento
cientifico e tecnolégico e para compreensdo dos estudantes acerca dos contetdos
tratados, ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza, que
engloba trés topicos principais: Matéria e energia, vida e evolugcdo e Terra e universo
busca desenvolver o letramento cientifico e a capacidade de interpretacdo e
compreensao do mundo.

Com a criacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Brasileira, em 1996,
surgiu a necessidade da criacdo de diretrizes nacionais curriculares, que vieram a
ser chamadas de Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para a Educacédo
Basica. Estes parametros foram criados como um referencial de qualidade para a
educacdo no pais, com funcdo de orientacdo e garantia com a coeréncia dos
investimentos recebidos pela educacgéo (Carvalho; Ramos, 2020).

Ainda que, o ensino de astronomia no Brasil possua registros indigenas
antigos, ou eram transmitidos através das geracfes de forma e ja esteve presente
no curriculo educacional brasileiro de formas diferentes e em diversas épocas do
tempo (Leite et al., 2014), foi a partir da PCN que a astronomia apareceu de forma
frequente como um conteddo que deve ser lecionado nas instituicbes de Educacao
Béasica no pais (Carvalho; Ramos, 2020).

Assim, como uma ciéncia que surge da unido de varias areas, principalmente
a astronomia, a insercéo da Astrobiologia dentro de sala de aula pode ser aplicada a
partir dos conteldos ja existentes no curriculo escolar sem a preocupacdo de

desvinculacao do contexto estabelecido pela BNCC (Rosa et al., 2020).

3.5 Estrutura da BNCC

A BNCC esta organizada e estruturada de modo a deixar claro as
competéncias que os estudantes do Ensino Fundamental e Ensino Médio deverao
conhecer e desenvolver ao longo de todo o processo escolar, em cada etapa da

escolaridade (Brasil, 2018). A figura 1 abaixo mostra a estruturacdo da BNCC para
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todas as trés etapas da Educagdo Basica, que sdo Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Médio.
Figura 1 - Estrutura da BNCC

COMPETENCIAS GERAIS
DA EDUCAGAO BASICA

ETAPAS

EDUCACAO ENSINO
INFANTIL FUNDAMENTAL

Direitos de
aprendizagem e
desenvolvimento

Campos de Areas do
experiéncias conhecimento

Competéncias
especificas
de drea

Lingua
Componentes Portuguesa Matemtica
curriculares

Competéncias
especificas de
componente

H i h
s
Anos Anos
Iniciais Finais
Objetivos de
aprendizagem e Unidades \ Objetos de 0
desenvolvimento teméticas ) conhecimento ) Habilidades

Fonte: BNCC (2018).

3.5.1 Organizacao dos componentes curriculares para o Ensino Fundamental

No Ensino Fundamental, a BNCC se organiza e se estrutura em cinco areas
do conhecimento, conforme demonstrado na figura 2. Estas areas trabalham se
comunicando entre si e estabelecendo uma conex&o entre os diferentes saberes e
exercendo um papel na formacdo completa do estudante enquanto Ensino
Fundamental (Brasil, 2010).
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Figura 2 - Componentes curriculares do Ensino Fundamental

COMPONENTES CURRICULARES

Anos Iniciais (1° ao 5° ano) Anos Finais (6° ao 9° ano)

Linguagens Lingua Portuguesa

Ciéncias da Natureza

Ciéncias Humanas

e

Fonte: BNCC (2018).

A area de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental esta estruturada
em 3 unidades tematicas: "Matéria e Energia”, que estuda os materiais e suas
transformacdes, tipos de energia, natureza da matéria e diferentes usos da energia;
“Vida e Evolugao" que estuda questbes relacionadas aos seres vivos, suas
caracteristicas e necessidades, tanto a vida como um fenémeno natural quanto
social e todos os elementos necessarios para sua manutengdo e desenvolvimento,
além dos processos que geram a diversidade das espécies existentes; "Terra e
Universo" que busca compreender a Terra, o Sol, a Lua e todos os corpos celestes
gue existem, além de suas dimensdes, composicdo, localizagcdo, movimento e forca
atuante (Brasil, 2018).

Com essa organizagdo, que comega NOS anos iniciais, a astronomia se
consolida como um conteudo obrigatério dentro do contexto escolar (Carvalho;
Ramos, 2020). Desse modo, o objetivo principal das Ciéncias da Natureza no Ensino
Fundamental é desenvolver um letramento cientifico, exercitando a capacidade de
compreensao e interpretacdo do mundo (natural, social e tecnoldgico), que nao
possui a finalidade somente de ensinar ciéncia, mas de desenvolver um cidadao
com pensamento critico, investigativo e com novo olhar sobre o mundo em que vive
(Brasil, 2018).



16

3.5.2 Componentes especificos e cédigos alfanuméricos

Cada area possui competéncias especificas que servem para desenvolver
habilidades relacionadas a matéria tratada, para organizar e desenvolver as
competéncias especificas, a BNCC divide cada componente curricular em
habilidades, que se relacionam em diferentes objetos de conhecimento (contetdos,
conceitos e processos), que, por sua vez, se organizam em unidades teméticas
(Brasil, 2018).

As habilidades sdo pecas-chave para o0 aprendizado e, para melhor
estruturagcdo, sdo organizadas, junto com os objetos de conhecimento para cada ano
(ou bloco de ano) com um codigo alfanumérico, que possui uma estrutura definida,
como no exemplo mostrado abaixo:

Figura 3 - Estrutura e cédigo alfanumérico

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO

Matéria e energia Misturas homogéneas e (EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais materiais (dgua e sal, agua e dleo,
heterogéneas agua e areia etc.).
Separacdo de materiais (EF06C102) Identificar evidéncias de transformacdes quimicas a partir do resultado de misturas de materiais que
Materiais sintéticos originam produtos diferentes dos que foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
Transformacdes quimicas vinagre com bicarbonato de sédio etc.).
(EF06CI03) Selecionar métodos mais adequados para a separacao de diferentes sistemas heterogéneos a partir da
identificacdo de processos de separagdo de materiais (como a producdo de sal de cozinha, a destilacio de petrdleo,
entre outros).
(EF06CI04) Associar a producdo de medicamentos e outros materiais sintéticos ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos socioambientais.

Fonte: BNCC (2018).

Tomando como exemplo a figura 3 acima, na aba de habilidades, o cédigo
(EF06CIO1) aparece na primeira linha e sua composicdo segue a seguinte
padronizac¢ao: “EF” indica o Ensino Fundamental, “06” indica o ano ou bloco de ano,
neste caso, o 6° ano, “Cl” indica o componente curricular, neste caso, ciéncias e “01”
indica a posicédo da habilidade na sequéncia que, neste caso, é a primeira (Brasil,
2018).

3.5.3 Organizagédo dos componentes curriculares para o Ensino Médio

Na BNCC, o Ensino Médio estd estruturado em quatro éareas do
conhecimento e essa organizagdo ndo exclui disciplinas, mas fortalece suas
relacdes e contextualizagdes, exigindo um trabalho em conjunto dos discentes para
execucao com éxito do conhecimento proposto, assim, como mostrado na figura 4,
0s componentes curriculares do Ensino Médio se dividem em areas do

conhecimento mais amplas (Brasil, 2009).
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Figura 4 - Componentes curriculares do Ensino Médio

Linguagens e suas Tecnologias Lingua Portuguesa

Fonte: BNCC (2018).

3.5.4 Componentes especificos e cddigos alfanuméricos

Seguindo um padrdo similar a estrutura de organizacdo do Ensino
Fundamental, o cddigo alfanumérico, como mostrado na figura 5 possui a seguinte
composi¢do: "EM" indica a etapa do Ensino Médio, "13" indica que a habilidade
descrita pode ser desenvolvida em qualquer uma das séries do Ensino Médio, "CNT"
indica o componente curricular que neste caso sdo as Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, "101" indicam a competéncia especifica a qual se relaciona a
habilidade (1° numero) e a sua numeracdo no conjunto de habilidades relativas a
cada competéncia (dois ultimos numeros) (Brasil, 2018).

Figura 5 - Habilidade do Ensino Médio

HABILIDADES

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformacgdes e conservagbes em sistemas gue envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimenta para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas.

Fonte: BNCC (2018).

4 DELINEAMENTO METODOLOGICO

Este trabalho teve como finalidade a realizagcdo de um estudo com o objetivo
de compreender a origem e desenvolvimento da astrobiologia enquanto ciéncia,
principalmente no Brasil e propor a inser¢do do contetdo deste ciéncia na sala de
aula utilizando ferramentas tecnoldgicas disponiveis. A metodologia de um trabalho
deve auxiliar na compreensao do processo e dos produtos da investigacao cientifica
realizada (Bruyne, 1991), assim, o método que é utilizado fornece o caminho para
alcancar os objetivos apresentados sdo as ferramentas usadas na pesquisa para
responder ao questionamento realizado (Strauss; Corbin, 1998).



18

Neste sentido, os processos utilizados para construcao deste trabalho foram
desenvolvidos a partir de uma perspectiva exploratéria, coletando os dados através
de uma abordagem qualitativa bibliografica, que compreende o levantamento de
livros, revistas, artigos, sites e etc. compreendendo os seguintes passos: escolha do
assunto, elaboragédo do plano de trabalho, identificacédo, localizacdo, compilagéo,
fichamento, andlise e interpretacdo, escrita e conclusao (Lara; Molina, 2015).

A pesquisa se deu a partir da leitura de 50 documentos, dos quais foram
escolhidos aqueles que se enquadram nos métodos a seguir: Os critérios de
inclusdo, que séo definidos como as caracteristicas-chave da populacao-alvo que 0s
investigadores utilizaram para responder a pergunta do estudo (Patino; Ferreira,
2018) foram: artigos e livros escritos em Portugués e Inglés, disponibilidade do texto
completo em canais eletrbnicos, publicacdo em periédicos nacionais e
internacionais, agéncias espaciais e empresas especializadas nas ciéncias
espaciais.

Os critérios de exclusdo que sdo definidos como aspectos dos potenciais
participantes que preenchem os critérios de inclusdo, mas apresentam
caracteristicas adicionais, que poderiam interferir no sucesso do estudo ou aumentar
o risco de um desfecho desfavoravel (Patino; Ferreira, 2018), foram: documentos
escritos em outros idiomas além do Portugués e Inglés, artigos da década de 90 e

anteriores.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 As habilidades do curriculo escolar compativeis com o0 ensino de
astrobiologia
5.1.1 Ensino fundamental

A partir do levantamento realizado utilizando a Base Nacional Curricular
Comum - BNCC como fonte de obtencdo dos dados, foram selecionadas algumas
habilidades e objetos do conhecimento que podem ser utilizados pelo discente para
insercéo da astrobiologia, usando ferramentas disponiveis, dentro da sala de aula do

6° e 7° ano do Ensino Fundamental, como € mostrado no Quadro 2, a seguir:



Quadro 2 - Ciéncias - 6° e 7° ano.
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Unidade Temaética Objetos de Habilidades Série
Conhecimento

Vida e Evolucao Célula como unidade | (EFO6CIO5) Explicar a | 6° ano
de vida organizacdo basica

das células e seu
papel como unidade
estrutural e funcional
dos seres vivos.

Matéria e Energia Forma, estrutura e | (EFO6CIO2) Identificar | 6° ano
movimentos da Terra evidéncias de

transformacdes
quimicas a partir do
resultado de misturas
de materiais que
originam produtos
diferentes dos que
foram misturados
(mistura de
ingredientes para fazer
um bolo, mistura de
vinagre com
bicarbonato de sodio
etc.).

Terra e Universo Fendbmenos naturais | (EFO7CI15) Interpretar | 7° ano
(vulcdes, terremotos e | fendbmenos naturais
tsunamis) (como vulcbes,

terremotos e tsunamis)
e justificar a rara
ocorréncia desses
fenbmenos no Brasil,
com base no modelo
das placas tectbnicas.

Terra e Universo Camada de ozbnio (EFO7CI14) Justificar a | 7° ano

importancia da
camada de o0zdnio
para a vida na Terra,
identificando os fatores
gue aumentam ou
diminuem sua
presenca na
atmosfera, e discutir
propostas individuais e
coletivas para sua
preservagéo.

Fonte: BNCC (2018).

No 6° ano do Ensino Fundamental, os estudantes conhecem conteldos

introdutorios da ciéncia, como células, misturas homogéneas e heterogéneas e

estrutura da Terra, conteldos estes que estao de acordo com as linhas de pesquisa

da Astrobiologia e podem ser trabalhados pelo professor dentro de sala de aula com



20

experimentos, atividades e oficinas que exemplificam a relagéo entre as habilidades
descritas no Quadro 1 e a astrobiologia. Desta forma, o discente pode trabalhar, com
0 objeto do conhecimento de “Célula como unidade de vida”, na habilidade (EF06CI05)
por exemplo, o conceito de origem da vida e suas principais teorias e prosseguir
com 0S primeiros seres Vvivos primitivos: procariontes e eucariontes e suas
diferencas evolutivas, utilizando modelos 3D disponiveis, como o software “Cell
World”, disponivel para aparelhos méveis na Play Store.

O software, como mostra a figura 6, possui de forma detalhada, informacdes
sobre as estruturas celulares, principalmente a eucarionte, que pode ser utilizado
para demonstrar em tempo real a composi¢cdo e organizacao celular, gerando uma
imersdo ao conteudo proposto através de imagens em 3D

Figura 6 - Software “Cell World”

Cytoplasm
The Cytoplasm is a semi-fluid,
gelatin-like substance that surrounds
the organelles inside the cell.

Fonte: Cell World (2022).

Além disso, na habilidade (EFO6CI02) do 6° ano e na habilidade (EFO07CI15)
do 7° ano, o discente pode, junto com os estudantes, criar uma oficina de vulcdes
simulados, trabalhando os conceitos de misturas de materiais e transformacgdes
guimicas no 6° ano e discorrendo sobre como a mistura de alguns elementos podem
ter sido a chave para o desenvolvimento da vida em nosso Planeta e, trabalhar a
geologia e estrutura do vulcao enquanto fendmeno natural no mundo.

A oficina é simples e possui baixo custo, além de exercitar a criatividade dos

estudantes na construgéo dos vulcdes, como mostra a figura 7 abaixo:
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Figura 7 - Oficina de construgéo de vulcGes simulados

N

Fonte: Autoral (2022)

No 8° e 9° ano do Ensino Fundamental, os estudantes experimentam uma
astronomia pratica, com habilidades que exercitam a criacdo de modelos
tridimensionais para compreensdo do contetdo e séo introduzidos ao contetdo de

habitabilidade fora da Terra, conceito que esté inteiramente atrelado a astrobiologia.

Quadro 3 - Ciéncias - 8° ano e 9° ano.

Temaética Objetos de Habilidades Série
Conhecimento

Terra e Universo Sistema Sol, Terra e | (EF08CI13) 8° ano
Lua Representar 0s
Clima movimentos de rotacdo

e translacédo da Terra e
analisar o papel da
inclinacdo do eixo de
rotacdo da Terra em
relagédo a sua orbita na
ocorréncia das
estacbes do ano, com
a utilizacdo de modelos
tridimensionais.

Terra e Universo Vida humana fora da | (EFO9CI16) Selecionar | 9° ano
Terra argumentos sobre a
viabilidade da

sobrevivéncia humana
fora da Terra, com
base nas condicdes
necessarias a vida, nas
caracteristicas dos
planetas e nas
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distancias e nos
tempos envolvidos em
viagens

interplanetarias e
interestelares.

Fonte BNCC (2018).

A medida que os estudantes se aproximam da conclusdo do Ensino
Fundamental, j& sdo cidaddos capazes de estabelecer uma ligagdo mais profunda
entre a ciéncia, natureza, tecnologia e sociedade e assim, desenvolver uma
compreensao fenomenolégica do mundo ao redor (Brasil, 2018). Assim, o professor
pode utilizar materiais como isopor e tinta para criagcdo de modelo tridimensional do
conteado proposto e, corroborar com ferramentas digitais disponiveis em
plataformas de agéncias espaciais, como a NASA, conforme mostra na figura
abaixo, a plataforma Trek, onde os estudantes podem compreender em 3D, a

rotacdo dos planetas, sua estrutura, curiosidades e fatos cientificos:

Figura 8 - Plataforma NASA Trek

5 SOLAR SYSTEM TREKS WGl GALLERIES FEATURES LINKS

EXPLORE TREKS

Fonte: NASA Trek (2022)
5.1.2 Ensino médio

No Ensino Médio, as habilidades desenvolvidas iniciam trazendo a nogéo de
preservacdo e sustentabilidade, unindo-0s as tecnologias existentes, conceitos que
estdo inteiramente ligados com as pesquisas da Astrobiologia e viagens
interplanetarias atuais, por isso, a competéncia especifica 1 (Quadro 1) propde ao

estudante “Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldégicos, com base nas
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interacdes e relagbes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢cdes de vida em ambito local, regional e
global” (Brasil, 2018).

Quadro 4 — Ensino Médio — Competéncia especifica 1.

(EM13CNT102) Realizar previsbes, avaliar intervengbes e/ou construir prototipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua composicdo e 0s
efeitos das varidveis termodinamicas sobre seu funcionamento, considerando também o
uso de tecnologias digitais que auxiliem no célculo de estimativas e no apoio a construgéo

dos protétipos.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente, considerando a
composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solu¢des
individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

Fonte BNCC (2018).

Buscando desenvolver um pensamento de integragéo ao universo como parte
dele e, ao mesmo tempo, conhecer o seu funcionamento a partir dos conceitos
cientificos, relacionando-os as culturas e o desenvolvimento dos povos a partir da
aguisicdo deste conhecimento, a competéncia especifica 2 (Quadro 2) propde ao
estudante “Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o funcionamento e a
evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisbes éticas e

responsaveis” (Brasil, 2018).

Quadro 5 — Ensino Médio — Competéncia especifica 2

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolucéo da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organizacdo, bem como as condigbes ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).




(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencGes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencao
da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia, utilizando
representacdes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas noc¢des de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugdo bioldégica para analisar a historia
humana, considerando sua origem, diversificacdo, dispersédo pelo planeta e diferentes
formas de interagdo com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e
cultural humana.

(EM13CNT209) Analisar a evolugao estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagbes com as
condicBes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e
composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representacdes e
simulagdes, com ou sem o0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacéo e de realidade virtual, entre outros).

Fonte BNCC (2018).
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Ao fim do periodo do Ensino médio, o estudante entende sobre o pensamento

filosofico-cientifico e como a ciéncia trabalha a partir de conceitos pré-definidos,

hip6teses a partir da observacéo e aplicacdo tedérico-pratica utilizando a metodologia

cientifica, assim, a competéncia especifica 3 (Quadro 3) propbe ao estudante

“Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagcdes do conhecimento cientifico e

tecnolégico e suas implicacbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens

proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢cdes que considerem demandas

locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a

publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informacéo e comunicacéo (TDIC)” (Brasil, 2018).

Quadro 6 — Ensino Médio — Competéncia especifica 3.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
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resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento
de situacBes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da é&rea de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producado de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Fonte BNCC (2018).

5.2 Ferramentas de aplicacdo do contetdo de Astrobiologia
5.2.1 Olimpiadas de Conhecimento

Como uma ferramenta de aplicacdo dos conhecimentos aprendidos em sala
de aula, as olimpiadas de conhecimento proporcionam aos estudantes um ambiente
de competicdo com possibilidade de premiagbes, resultando num melhor
desempenho escolar e desenvolvimento de raciocinio logico (Spagna, 2022). No
quadro 6 € possivel verificar as principais olimpiadas escolares nacionais que
podem ser utilizadas para aplicar, de forma prética, os conhecimentos expostos em
sala de aula :

Quadro 7 — Levantamento de olimpiadas nacionais

Olimpiada Nacional de Ciéncias — ONC

Olimpiada Nacional de Eficiéncia Energética — ONEE

Olimpiada Brasileira de Astronomia — OBA

Mostra Brasileira de Foguetes — MOBFOG

Olimpiada Brasileira de Fisica - OBF

Olimpiada Brasileira de Quimica - OBQ

Olimpiada Brasileira de Matematica - OBMEP

Olimpiada Brasileira de Robdtica - OBR

Olimpiada Brasileira de Satélites - OBSAT

Fonte: Guia do estudante/Editora Abril.
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5.2.2 Oficinas cientificas

As oficinas cientificas buscam aumentar o entendimento do estudante a partir
de atividades praticas e prazerosas, com metodologias e materiais didaticos que
exemplificam o conteddo proposto de forma ludica (CECINE-UFPE, 2022). Assim,
abaixo estdo listadas sugestdes de oficinas que, alinhadas com o contetdo proposto
da BNCC, podem ser utilizadas para melhor compreensao da aula:

e Oficina de construcao de vulcdes simulados

Objetivo: Entender o processo de formacao e estruturacdo de um vulcdo ao longo
dos anos e como acontecem as erupcodes vulcanicas.

Materiais: Argila, agua, bicarbonato de sédio, vinagre.

Como fazer: Moldar o formato do vulcdo com argila e agua de forma livre e adicionar
a mistura de bicarbonato de sédio e vinagre ao centro do vulcdo, gerando uma mini
erupcéo. Pode-se utilizar corantes para coloracéo da lava simulada.

Figura 9- Oficina de construcdo de vulcdes simulados

Fonte: Autoral (2022)

e Oficina de agricultura: cultivo de microverdes como uma alternativa sustentavel e
nutritiva de producgéo de alimentos.

Objetivo: Compreender os processos de germinacdo e crescimento de uma planta

bem como as interferéncias externas nesse processo.

Materiais: Semente de microverdes, terra, agua, vaso para plantio

Como fazer: Com os estudantes, realizar o cultivo e acompanhar o crescimento ao

longo da semana, com registros fotograficos e anotagdes.
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Figura 10 - Oficina de agricultura

Fonte: Autoral (2022)

¢ Desenvolvimento de Bioplastico a partir de matéria-prima natural para confeccéo

de utensilios renovaveis e sustentaveis.
Objetivo: Confeccionar uma alternativa natural para o plastico comum visando a
diminuicdo de sua utilizagéo diéria.
Materiais: Farelo da matéria-prima, amido de milho e agua.
Como fazer: Misturar todos os ingredientes em fogo baixo, retirar quando formar
uma goma, moldar no modelo desejado e aguardar secagem.

Figura 11 - Oficina de desenvolvimento de bioplastico

Fonte: Autoral (2022)

5.2.3 Ferramentas digitais

A utilizacdo de ferramentas digitais auxiliam o professor na sala de aula no
processo de aprendizagem, facilitando o intercAmbio de informacgdes, trazendo as
informacgdes de forma mais clara que podem ser atraves de slides, videos, exercicios
virtuais, hackathon, lousas digitais, webconferéncias, entre outras alternativas

(Barroso; Antunes, 2020). Abaixo, estdo listadas algumas ferramentas digitais que
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podem ser utilizadas como ferramenta facilitadora de ensino pelo professores em

sala de aula:

e Genially
Objetivo: Criacdo de apresentacées gamificadas para ensino geral, possuindo em
seu acervo, templates voltados especificamente para ensino de ciéncia. Atividades
como quizes, slides interativos e gamificados sdo uma das principais propostas da

plataforma.

Disponivel em: https://genial.ly/pt-br/

Figura 12 - Plataforma de criacdo de atividades gamificadas

Fonte: Genially (2022)

e App Globe - NASA
Obijetivo: O programa Globe-NASA € um programa mundial de Ciéncias e Educacéo
focado no meio ambiente, onde os estudantes podem participar remotamente e tirar
fotos do seu local de vivéncia e ajudar a preencher o banco de dados internacional
sobre meio ambiente e clima.
Disponivel em: https://www.nasa.qgov/solve/feature/globe/
Figura 13 - Aplicativo Globe - NASA

Fonte: Globe Observer (2022)


https://genial.ly/pt-br/
https://www.nasa.gov/solve/feature/globe/
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e Space Apps Challenge
Objetivo: O Space apps Challenge da NASA (em parceria com outras agéncias
espaciais, desenvolve um Hackathon com desafios voltados para as ciéncias
espaciais, inclusive Astrobiologia, onde os alunos sao desafiados a pensarem numa
solugéo para um problema proposto.

Disponivel em: hitps://www.spaceappschallenge.org/

Figura 14 - Desafio Space Apps - NASA

Fonte: NASA (2022)

e Zooniverse e colaboracdo em pesquisas
Objetivo: Através da plataforma Zooniverse, os estudantes podem colaborar com
pesquisas académicas que estdo sendo desenvolvidas no momento e sentirem-se
parte da academia cientifica. Estdo disponiveis projetos de diversas areas,
principalmente a area espacial.

Disponivel em: hitps://www.zooniverse.org/

Figura 15 - Plataforma Zooniverse aplicada em sala de aula

Fonte: Autoral (2022)


https://www.spaceappschallenge.org/
https://www.zooniverse.org/
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e Stellarium Astronomy Software
Objetivo: Um aplicativo carta celeste que pode ser utilizado para observagéo prévia
do céu, com dados disponiveis como: planetas, estrelas, constelacdes, satélites,
corpos celestes e outros eventos astrondémicos disponiveis. Assim, o professor pode
utilizar em sala de aula para observacdo em tempo real do céu da cidade e/ou
observar o céu de qualquer data anterior, podendo criar uma carta celeste da cidade
onde a instituicao reside.

Disponivel em: https://stellarium.org/pt/

Figura 16 - Aplicativo Stellarium

Fonte: Stellarium.org (2022)

e AEB Escola
Objetivo: Plataforma desenvolvida pela Agéncia Espacial Brasileira, autarquia
vinculada ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia para lecionar cursos para
professores e estudantes de todos o0s niveis sobre as ciéncias espaciais, com
tematicas atuais e relacionadas as oportunidades na area espacial no nosso pais.

Disponivel em:https://aebescolavirtual.aeb.gov.br/

Figura 17 - Plataforma de estuda da Agéncia Espacial Brasileira

Bem-vindo ao

Programa AEB Escola

Criado em 2004, o Programa AEB Escola tem como objetivo a divulgacio do
Programa Espacial Brasileiro nas escolas de Educacio Basica e nas

ma visa estimular o

nstituices de Ensino Técnico e Superior. O prc

interesse dos estudantes em ciéncia e tecnologia, como forma de incentivo
vocacional aqueles que desejam se tomar os futuros pesquisadores e

profissionais da area espacial no Brasil

Conheca mais sobre o programa

Fonte: AEB (2022)


https://stellarium.org/pt/
https://aebescolavirtual.aeb.gov.br/

31

e Send Your Name to Mars

Objetivo: Como uma ferramenta de incentivo as ciéncias espaciais, as agéncias
espaciais, principalmente a NASA, disponibiliza uma forma de participagdo do
publico em geral nas missGes enviadas para Marte. O cidaddo pode enviar seu
nome e localidade junto as sondas interplanetarias dentro de um chip, criando um
sentimento de participacdo da ciéncia, engajando-os a pesquisar mais sobre o
assunto. Ferramenta esta que pode ser usada pelo professor em sala de aula para
aumentar a paixdo dos estudantes pelas ciéncias espaciais concomitante a
aplicacao do conteudo.

Disponivel em: https://mars.nasa.gov/participate/send-your-name/future

Figura 18 - Passaporte para envio de nome a Marte

Fonte: NASA(2022)

e DART Planetary Defender

Objetivo: Recentemente, a NASA enviou a sonda DART para se chocar com um
corpo celeste e servir como teste para futuras missdes de defesa planetaria. Apés a
realizacdo da missao, a entidade criou uma plataforma onde qualquer pessoa pode
adquirir um certificado oficial e valido de defensor planetario a partir de um quiz
simples de 10 perguntas, gerando esse sentimento de identidade e participacao
publico-cientifica, evidenciando a importancia da participacdo dos cientistas com o
publico geral.

Disponivel em: https://dart.jhuapl.edu/Planetary-Defender/

Figura 19 - Plataforma DART Planetary defenser


https://mars.nasa.gov/participate/send-your-name/future
https://dart.jhuapl.edu/Planetary-Defender/

B Download your certificate

THIS CERTIFIES THAT

wiki How

IS OFFICIALLY DECLARED A PLANETARY DEFENDER ON
NASA'S DOUBLE ASTEROID REDIRECTION TEST
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& Resource Become a Planetary Defender Cont

Share Your +
Accomplishment

Share your accomplishment on social§
medial

Use
#PlanetaryDefender
and +
#DARTMission

Share your badge on social media!

Download a badge below.
Right+click {and save) or click and hold (mobile).

Fonte: DART (2022)
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5.3 Proposta de modelo de plano de aula para integragcéo da astrobiologia em
concordanciacom a BNCC

Plano de aula

Tema da aula: Origem da vida e formacéao celular.

]

e Conteudo: As principais teorias de origem da vida e os tipos de células
existentes: Procarioto e Eucarioto e Animal e Vegetal.

® Habilidades:(EFO6CIO5) Explicar a organizacdo basica das células e seu
papel como unidade estrutural e funcional dos seres vivos.

e Ano/nivel: 6° ano.

e Objetivo Geral: Compreender e introduzir o conceito de organizacdo do ser
vivo a partir da célula, demonstrando sua importancia e funcdo no nosso
organismo.

Implementacéo

Introducao:

As células sdo a menor parte viva do corpo humano, entender seu funcionamento é
0 primeiro passo para compreensdo da complexidade de um ser vivo. Para isso,
iniciamos com 0s seres mais primitivos e como se desenvolveram ao longo dos
milhdes de anos para o que conhecemos hoje..

Metodologia:

e Aula expositiva utilizando microscopio éptico e amostras de células.

e Coletar folhas da horta da escola ou redondezas para andalise da célula
vegetal e desenhar o que esta sendo visto no microscépio no caderno.

e Utilizacao de software “Cell World” para imerséo e visualizagdo detalhada das
estruturas e organelas existentes dentro da célula.

Avaliacao:
Participagéo na sala de aula durante a aula expositiva e pratica
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A Astrobiologia vem crescendo gradativamente no Brasil desde o inicio dos
anos 2000 e, com ainda mais forca ap0s a volta das missfes espaciais com
objetivos de chegarem a Lua e Marte, dois campos de pesquisas extremamente
estudados por essa ciéncia. Ainda que complexa, a Astrobiologia mostra-se uma
ciéncia de conceitos simples e aplicdveis dentro do ambiente escolar, visto que
desde a origem, desenvolvimento, adaptacdo, reproducdo e morte de todo e
qualquer ser vivo, conhecido ou ndo, esta dentro da area de pesquisa da
Astrobiologia, que é multidisciplinar e une profissionais de diversas areas num
objetivo: compreender a origem e conhecer, se houver, outras formas de vida.

Assuntos instigantes como este fazem nascer no estudante uma chama de
curiosidade que pode ser utilizada pelo professor para leva-lo ao conteudo, de forma
gue esta chama ndo apague, aumente. Com as ferramentas citadas neste trabalho e
muitas outras disponiveis e que ainda virdo ser criadas, a educagdo tem um
importante aliado nessa jornada: a tecnologia, que, ainda que seja escassa em
muitas escolas, pode ser desenvolvida e utilizada de diversas formas, seja
diretamente aplicada na escola ou como uma ferramenta de preparacdo para 0s
professores, que posteriormente aplicam o conhecimento, oficina e metodologia na
sala de aula.

Em concordancia com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, com os
Parametros Curriculares Nacionais - PCN e com o curriculo escolar de cada Estado,
a Astrobiologia encaixa perfeitamente nestes preceitos e pode ser utilizada como
uma ferramenta de ensino de ciéncias eficaz, unindo paixao, beleza, ciéncia e
tecnologia, sendo um instrumento de resultados a longo prazo, gerando futuros
cidaddo com consciéncia cientifica e/ou cientistas que possam alavancar esta area

no Brasil.
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