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RESUMO

O caramujo-africano, Achatina fulica € considerado uma das espécies exoéticas
invasoras com grande impacto no Brasil. Nativo da Africa, tornou-se uma preocupacao
global devido a sua capacidade de adaptacdo a diferentes climas e condicdes
ambientais e sua alta taxa de reprodugéo. Tém sido encontrados nos mais variados
ecossistemas, causando prejuizos ambientais impactantes. Sua dieta variada inclui
uma grande diversidade de plantas e até mesmo outras matérias organicas e
inorganicas. Seu controle populacional € dificultado, uma vez que ndo encontramos
um predador natural para esta espécie. O presente estudo tem como objetivo expor
0s principais impactos ambientais e a salde humana decorrente das zoonoses
transmitidas pelo Achatina fulica no territério brasileiro. Trata-se de uma revisédo
sistematica, na qual utilizamos artigos cientificos e publicacfes relevantes acerca do
tema pesquisado nas principais fontes de producdo académicas, levantadas no
periodo compreendido entre os meses de marco a outubro de 2023 e datadas
inicialmente na década de 1930. Foram examinadas questdes relacionadas ao
descarte adequado e a eliminacdo dessa espécie invasora no territério brasileiro, com
énfase nos aspectos ambientais e de salde humana . A maioria dos materiais foram
publicados a partir dos anos 2000, sendo 28 com foco do caramujo no Brasil, com
destaque para 8 estados. A maioria dos assuntos abordados estéo relacionados as
doencas transmitidas pelo caramujo, a bioinvasao e a diferenciacdo. Concluimos
assim, que a conscientizacao, educag¢do e monitoramento continuo séo estratégias
fundamentais na protecdo do meio ambiente e da salde humana, uma vez que a
presenca dessa espécie causa desequilibrio ao ecossistema no qual ele se

estabelece, e coloca em risco a populacédo que esteja em contato direto com o animal.

Palavras-chave: Molusco; Zoonoses; Bioinvasor; Prejuizos ambientais.



ABSTRACT

The African giant snail, Achatina fulica, is considered one of the invasive exotic species
with a significant impact in Brazil. Native to Africa, it has become a global concern due
to its adaptability to different climates and environmental conditions, as well as its high
reproductive rate. It has been found in various ecosystems, causing impactful
environmental damage. Its varied diet includes a wide diversity of plants and even
other organic and inorganic materials. Population control is challenging since there is
no natural predator for this species. The present study aims to outline the main
environmental impacts and human health issues resulting from zoonoses transmitted
by Achatina fulica in Brazilian territory. This is a systematic review, where scientific
articles and relevant publications on the researched topic from major academic
sources were used. The research spanned from March to October 2023, with the initial
publication dates ranging from the 1930s. Issues related to the proper disposal and
elimination of this invasive species in Brazilian territory were examined, with a focus
on environmental and human health aspects. Most materials were published from the
2000s onward, with 28 focusing on the giant snail in Brazil, particularly in 8 states. The
main topics covered are related to diseases transmitted by the snail, bioinvasion, and
differentiation. We conclude that awareness, education, and continuous monitoring are
fundamental strategies in protecting the environment and human health. The presence
of this species disrupts the ecosystem in which it establishes itself and poses a risk to

populations in direct contact with the animal.

Keywords: Mollusc; Zoonoses; Bioinvasor; Environmental damage.
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1 INTRODUCAO

A bioinvaséo e a falta de controle causa sérios riscos a biodiversidade local,
provocando mudancas em ciclos ecologicos (Byers et al., 2002). O caramujo-
africano Achatina fulica Bowdich, 1822, é considerado uma das espécies exoticas
invasoras de maior impacto no Brasil, sendo atualmente encontrada em quase todos
os estados (Lowe et al., 2004). Nativa da Africa Oriental, a A. fulica distribuem-se na
costa leste do continente, sendo encontradas do sul da Somalia, passando pelo
Quénia, Tanzania e Malaui até o norte de Mocambique, no qual possui um
ecossistema rico em florestas tropicais (Fischer; Colley, 2005). Atualmente, sdo
descritas em quase todos os paises do continente americano e algumas ilhas
caribenhas (Kliks; Palumbo, 1992; Prociv et al., 2000; Lowe et al. 2004; Moreira;
Teixeira, 2011).

O caramujo-afriano é uma das espécies de moluscos responsaveis pela
transmissdo de duas zoonoses de parasitas nematdides, a Angiostrongylus
cantonensis, causador da meningite eosinofilica e a Angiostrongylus costaricensis,
causador da angiostrongiliase abdominal (Thiengo, 2007). Anualmente, sé&o
notificados cerca de 600 casos por ano ha Costa Rica e no Brasil existe a variacao
de 4 a 6 casos por ano no Sul e Sudeste do pais (Moreira; Teixeira, 2011).

A espécie A. fulica € um caracol terrestre de classe Gastropoda, filo Mollusca
possuindo comumente habito noturno (Eduvirgem; Ferreira, 2020). Passam a maior
parte do dia em abrigos e a noite ou apds as chuvas, aparecem para reproducéo e
a procura de alimentos (Fischer; Colley, 2004; 2005; Carvalho, 2014). Sua
reproducao é extremamente rapida, sendo possivel alastrar-se em uma consideravel
area em pouco tempo, com ovos depositados no solo e eclosdo em 15 dias na média
(Fischer et al., 2008). Sdo hermafroditas, porém, utilizam-se de parceiros para
reproducdo cruzada (Carvalho, 2014). O periodo normalmente utilizado para
reproducao ocorre em tempos chuvosos e em locais com clima equatorial que pode
ocorrer ao longo de todo o ano (Almeida; Mota, 2011). Atingem a maturidade sexual
aos seis meses de vida, vivendo cerca de 10 anos, os individuos de caramujos-
africanos podem realizar ovacao até duas vezes no més, a depender dos recursos

disponiveis no local em que habitam (Parana, 2021).
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Por ndo ser um animal migratorio, a introducéo do caramujo-africano no Brasil
se deu por agentes antropicos (Matrangolo et al., 2019). A espécie é facilmente
encontrada proximo a vegetacao, pois trata-se de local Umido e por serem animais
herbivoros generalistas (Paiva, 2004; Coelho, 2005). Contudo, existem relatos
dessas espécies que vivem em areas urbanas, que se alimentam de restos de lixos,
outras matérias organicas (animais mortos e fezes), como também papel,
alimentacdo animal e plasticos, quando existe a falta de vegetacéo local (Parana,
2021).

No Brasil, a espécie foi trazida, no ano de 1988, para fins de participagcédo de
uma feira gastronémica agropecudria, realizada no estado do Parana (Teles; Fontes,
2002). Trazido com o proposito de utilizad-lo como via alimenticia a ser um substituto
da espécie Helix sp. (escargot-verdadeiro). Por ndo ser bem apreciada em sabor e
aparéncia, a experiéncia fracassou e os animais foram soltos na natureza e assim,
encontraram no Brasil um local 6timo, pois ndo existem predadores naturais, tem
grande disponibilidade de recursos alimentares e o clima € ideal para dar andamento
ao seu ciclo reprodutivo (Teles; Fontes, 2002; Moreira; Teixeira, 2011).

A identificac&o correta do animal e sua eliminacéo é de extrema importancia
para o controle da contaminacéo e proliferacdo no meio ambiente e a prejuizos a
saude humana (Brasil, 2022). Com a vigilancia adequada, o ciclo de vida dos
nematoddeos oriundos destes caramujos serdo reduzidos, interrompendo assim as
etapas nos hospedeiros definitivos (roedores), hospedeiros intermediarios (caracois)
e 0 hospedeiro acidental (humanos) (Neves; Filippis, 2014).

Pela facil adaptacdo do Achatina fulica ao clima tropical e areas verdes, os
riscos a saude humana e impactos ao meio ambiente, neste trabalho temos como
objetivo expor os principais impactos ambientais e a salde humana decorrente das
zoonoses transmitidas pelo Achatina fulica no territério brasileiro, como também
elucidar medidas de combate e eliminacdo do animal exético-invasor no territério

brasileiro, de forma correta e orientada pelos 6rgdos de competéncia.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Expor os principais impactos ambientais e & salde humana decorrente das
zoonoses transmitidas pelo Achatina fulica no territério brasileiro.

2.2 Objetivos especificos

e Relatar a perda da biodiversidade com o aumento da populacéo do caramujo
africano;

e Apresentar a distribuicdo do A. fulica no Brasil.;

e Evidenciar as doencas parasitarias transmitidas pelo animal;

e Informar as acdes de controle e 0 manejo adequado para que essa espécie

seja gradativamente atenuada.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Ecologia do caramujo africano (Achatina fulica)

A espécie Achatina fulica € um molusco da classe Gastropoda e subclasse
Pulmonata. Este animal € popularmente conhecido como caramujo-africano, € uma
espécie endémica do Leste da Africa que foi introduzido em paises diferentes, nos
cinco continentes. Hodiernamente, esta na lista dos principais invasores do mundo
(Lowe et al., 2004). O A. fulica € uma espécie invasora, porém nao migratoria, sendo
necessario a introducdo em outros paises por meios ligados diretamente a acao
humana. No Brasil, essa espécie ja encontra-se dispersa por 23 estados brasileiros,
estando em diversos ecossistemas (Teles et al., 1997; Vasconcellos, 2001; Teles;
Fontes 2002).

O caramujo-afriano habita em superficies baixas e Umidas, € natural de areas
tropicais, consegue causar degradacdo nas vegetacdes por consequéncia do efeito
de borda nas florestas que é influenciado pelos fatores abiéticos, concedendo assim,
uma maior facilidade de proliferacdo (Owen,1965; Crowley, 1970). Essa espécie
conseguiu ter uma grande dispersdo gracas a deslocacdo de pessoas e de
transportes. Nessa circunstancia, o Achatina fulica chegou ao pais no fim da década
de 80, hoje apresenta uma adaptagcdo ao clima tropical, e sofre uma grande

influéncia dos fatores abiéticos (Souza et al., 2020). O Brasil possui regides com
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climas mais estaveis, na sua maioria com temperaturas elevadas e alta umidade do
ar, o que aumenta a abundancia da espécie (Zhou et al.,1998 apud Kosloski; Fischer,
2002).

Segundo Salgado (2010), existia uma preocupacao, por parte do pesquisador
Bequaert, uma vez que, muitas areas na América Central, América do Sul, india e
em outras localidades, ofereciam condi¢cdes de adaptacdo do caramujo, para vir a
ser uma grande praga. Estudos e exemplares foram enviados a laboratorios
especializados como o de Malacologia do Museu Nacional (MN) e o da Fundacéao
Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) para fins de pesquisas, e apds 56 anos o pensamento do

pesquisador Bequaert (1950) tornou-se realidade.

A morfologia da A. fulica é caracterizada por trés partes importantes: cabeca,
estrutura muscular e massa visceral (figura 2). Na cabeca, existe uma boca, quatro
tentaculos e um orificio genital. Os tentaculos maiores séo os olhos; os menores tém
funcdes palpaveis. O orificio genital fica por tras da cabeca, do lado direito. Esse
animal é considerado hermafrodita, pois ha presenca de um pénis e uma vagina. A
estrutura muscular é utilizada para locomocao, espalhando-se a frente e atras da
concha. A massa visceral representa o sistema digestorio, intestino, rim, coracao e
ovotestis (Paiva, 2004).

Figura 1: Espécime adulto de Achatina fulica (Bowdich, 1822).

Fonte: Paiva (2004).
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Figura 2: Anatomia interna do Caramujo Africano (Achatina fulica).
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Fonte: Barnes (1995).

O caramujo-africano possui uma concha oval-conica pontuda e afiada, como
mostra na figura 1, sua cor é predominantemente marrom claro com tracos em
marrom escuro em individuos jovens e adultos sua volta corporal € convexa, bem
desenvolvida (Bequaert, 1950). Segundo Chase (1986) pesquisas concretizaram as
funcbes das estruturas sensoriais da espécie. A concluséo da sua pesquisa, permitiu
maior compreensdo a acao dos olhos, e de todas células distribuidas pelo seu corpo.
De acordo com Salgado (1983) o olfato € a sua principal percepcéo a distancia, uma
vez que nado possui tanta capacidade para ter uma boa visdo. A. fulica possui sua
maior atividade noturna, visto que o sentido da visdo ndo desempenha um

importante papel para seu comportamento animal.

Sua reproducdo é extremamente rapida, sendo possivel alastrar-se em uma
consideravel area em pouco tempo. Seu sistema reprodutor, é caracterizado pelo
musculo retrator peniano, que é longo e mais largo na juncédo do pénis. O ducto
deferente é pouco ondulado, proximo ao angulo vaginal. A vagina é curta e bem
dilatada na base (Mead; Bequaert, 1950). Trata-se de um animal hermafrodita,
apesar disso normalmente utilizam-se de parceiros para copula. O periodo utilizado

para reproducéo, acontece em periodos umidos, podendo ocorrer também ao longo
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de todo o ano (Almeida; Mota, 2011). Um anico individuo pode realizar ovacao até

duas vezes no més, a depender dos recursos disponiveis.

Com o periodo de oito a vinte dias apos a coOpula, os ovos fertilizados que
chegam aproximadamente 0,5 cm, podem ser depositados na superficie do solo,
folhagens soltas no chao, parcialmente enterrados, ou totalmente enterrados em até
25 cm abaixo do solo. Entre 15 dias, 0s ovos eclodem e 0s pequenos e ainda frageis
caramujos tém o primeiro contato com o meio externo. Um individuo a partir do seu
sexto més ja é considerado adulto e pode colocar entre 10 a 400 ovos por postura
(Tomiyama, 1992). Cada caramujo em condi¢Bes favoraveis chega a viver em média

de trés a cinco anos. O tempo de vida pode chegar até 10 anos e chegar até 12 cm.

Com habitos noturnos, passam o dia escondidos e a noite ou apos as chuvas,
aparecem para reproducdo e a procura de alimentos. A espécie € facilmente
encontrada proximo a vegetacdo, uma vez que prioritariamente € conhecida como
herbivoros e consomem hortalicas. Sua preferéncia se resume a couve e alface,
essa selecdo alimentar se da pela avaliagdo do cheiro, consisténcia e sabor.
(Carefoot; Switzer-Dunlap, 1989). Segundo Fontoura (2009), por serem animais
herbivoros acabam causando grandes impactos na agricultura. Competem com

outras espécies nativas por comida e espaco.

3.2 Insercédo da Achatina fulica e seus Riscos Ambientais no Brasil

O Achatina fulica foi introduzido antropicamente no Brasil na década de 1980
sem qualquer estudo prévio sobre a aceitacdo do publico para seu consumo ou
impactos da criacdo em cativeiro, afetando diretamente o equilibrio ecolégico e
colocando em risco a saude humana (Raut; Barker, 2002). Sua comercializagdo tinha
como objetivo abastecer o mercado alimenticio a fim de superar 0s custos
associados ao conceituado escargot, ja que o caramujo africano se reproduzia com
facilidade e em abundéancia (Teles, 1997). Como consequéncia da iniciativa de
produzir o molusco em cativeiro para aumentar os lucros e da falta de conhecimento,
ocorreu a propagacao dessa espécie exodtica em varios estados do Brasil (Garcia;
Chaveiro, 2011).
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Nessas éareas de fixagdo o animal desencadeou grande preocupacgdo
ambiental, encontrando-se atualmente em uma lista com as 100 piores espécies
invasoras que estao espalhadas pelo mundo, criada pela Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (UICN) (Lowe, 2004). A falta de predadores naturais para
o Achatina fulica propicia sua disseminacdo descontrolada, agindo como espécie
exotica invasora no ambiente, o que gera uma competicao direta com as espécies

nativas por recursos (Parana, 2021).

A auséncia de uma espécie superior na cadeia alimentar, seu tamanho e sua
concha dura contribuem para que ele possa se proteger de predadores e das
condicBes ambientais desfavoraveis. Esses sdo uns dos principais motivos pelos
quais a espécie se estabeleceu e se tornou invasora em diversas regides do pais
(Brasil, 2008).

Sua introducdo em territorio brasileiro ocorreu sem 0 conhecimento da
auséncia de predadores locais, 0 que resultou em uma falta de controle natural sobre
a populacao da espécie (Raut; Barker, 2002). Ainda segundo Raut e Barker (2002)
o caramujo africano tolera condicfes ambientais varidveis, sendo também resistente
a seca e ao frio, contanto que néo se exponha diretamente aos raios solares. Os
locais onde ja tem populacdes fixadas, geralmente apresentam clima tropical e se
destaca a ocorréncia de elevadas temperaturas, com necessidade de umidade, em
algum periodo, caso contrario se manterao e em estivacao (Bequaert, 1950; Venette;
Larson 2004).

A presenca do caramujo africano causa impactos negativos no meio
ambiente, em areas naturais ele pode competir por recursos alimentares e areas
reprodutivas com outras espécies nativas, afetando a biodiversidade local. Além
disso, o caramujo africano causa prejuizo a algumas comunidades em que se instala,
pois pode se alimentar de plantas cultivadas em jardins e hortas e tipos variados de
cultivo (Brasil, 2008). Foram descritas algumas formas de danos causados pelo A.
fulica a agricultura, como o arruinamento do plantio de espécies nativas, seu
potencial transmissor de doencgas as plantas, diminuigdo da capacidade do solo em
receber novas culturas e alto custo para controlar essa praga (Raut; Barker, 2002).

Pode também manter-se fixado em arvores e outras superficies (figura 3).
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Figura 3: Infestagdo de Achatina fulica (Bowdich, 1822) africano em arvore.

Fonte: David G. Robinson, USDA APHIS PPQ, Bugwood.org

3.3 Riscos a saude humana e formas de combater a Achatina fulica,
3.3.1 Doenca - Agente transmissor e ciclos do patégeno.

A espécie A. fulica é um dos moluscos responsavel pela transmissédo de duas
zoonoses de importancia médica, a Angiostrongylus cantonensis (Chen, 1935),
causadora da meningite eosinofilica e a Angiostrongylus costaricensis (Morera;
Céspedes, 1971), causador da angiostrongiliase abdominal (Thiengo et. al., 2010).
Angiostrongylus cantonensis, pode ter como principal hospedeiro o A. fulica, ja o
Angiostrongylus costaricensis, além do caramujo-africano, também possui outros

moluscos como hospedeiros intermediarios (Zanol et. al., 2010).

A espécie A. cantonensis fora descrita no ano de 1935 (Chen, 1935), € no
Brasil (mapa 1) possui registros de 34 casos ao todo até o ano de 2014, sendo eles
nos estados do Rio de Janeiro, com o primeiro registro da doenca, em 2006, Espirito
Santo, Sdo Paulo, Santa Catarina, Parana, Par4, Bahia, Rio Grande do Norte, Rio
Grande do Sul e em Pernambuco, com 1 caso no municipio de Escadas e 1 caso
com Obito no municipio de Olinda. Em Pernambuco, a A.fulica mostrou participacéo
direta na transmissao do patdgeno e todos os casos descritos foram por via de
contaminacgéo de ingestdo crua do molusco (Caldeira et al. 2007; Lima et al. 2009;
Thiengo et. al. 2010; Guerra, 2018).
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A Angiostrongylus costaricensis foi retratada no ano de 1952 em criancas
costarriguenhas, porém apenas em 1971 seu agente etiologico foi descrito
(Céspedes et al. 1967, Morera 1967; Morera; Céspedes, 1971). No ano de 1972,
houve registros fora da Costa Rica, em Honduras e atualmente € descrita em quase
todos os paises do continente americano e algumas ilhas caribenhas (Sierra; Morera,
1972; Juminer et al. 1993, Jeandel et al. 1998). Segundo Moreira e Teixeira (2011),
anualmente sdo notificados cerca de 600 casos por ano na Costa Rica e no Brasil
existe a variacdo de 4 a 6 casos por ano no Sul e Sudeste do pais. Acredita-se que

no Brasil tem poucos casos, em relagdo a América Central.

As Angiostrongylus sdo vermes nematodeos filiformes (figura 4), com
extremidade cefalica arredondada e cauda conica. As fémeas do A. cantonensis tém
boca com trés pequenos labios, 22 a 34 mm, anus e vulva — ventralmente na
extremidade da cauda e os machos possuem em média 20 a 25 mm, bolsa
copulatéria pouco desenvolvida, ja as fémeas do A. costaricensis possuem em média
24 a 27 mm e os machos 15 a 18 mm (Morera; Céspedes, 1971; Santos, 1985; Wang
et al., 2008; Cimerman; Franco, 2012; Thiengo et al., 2013).

Figura 4: Caracteristica do Filo Nematoda.
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O Ciclo de vida destes nematodeos (figura 5 e 6), pode ser observado em 3
escalas, dividindo-se em hospedeiro naturalmente definitivo, intermediario e/ou
acidental.

Figura 5: Ciclo de Angiostrongylus cantonensis.
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Fonte: Wang et al.( 2008).

Figura 6: Ciclo de vida do Angiostrongylus costaricensis.
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Fonte: Diretoria de Vigilancia Epidemioldgica de Santa Catarina - DIVE, 2017.
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O hospedeiro naturalmente definitivo sdo os roedores, sendo Rattus
norvegicus e R. rattus os hospedeiros da A. cantonensis, ja os Oligoryzomys
nigripes, como hospedeiros do A. costaricensis (Wei et al., 2014). Os vermes adultos
vivem nas artérias mesentéricas do ileo, onde realizam a oviposicdo. Os ovos
passam pela corrente sanguinea até a parede do intestino e inicia-se o
desenvolvimento das larvas. As larvas formadas de 1° estagio, chegam a luz do

intestino e sdo expelidas através de suas fezes (Mota; Lenzi, 1995).

Hospedeiros intermediarios podem ser lesmas e caracéis. Os caracois ao
ingerirem as fezes dos roedores, se infectam. Passando por duas mudas, com 18
dias as larvas amadurecem, podendo sair do caracol através da secrecado mucosa

ou permanecer viva dentro do animal, por varios meses (Morera; Teixeira, 2011).

O ciclo por sua vez, pode retornar ao hospedeiro natural definitivo (roedor),
através do consumo de outros animais infectados ou ocorrer infeccdo a outros

mamiferos, como por exemplo, o ser humano (Morera; Teixeira, 2011).

Os humanos como hospedeiros acidentais, podem ser infectados através do
consumo de alimentos contaminados pelas fezes dos ratos ou muco dos moluscos,
agua contendo larvas infectadas ou pela ingestado dos proprios caracois crus ou mal
cozidos. Os humanos nao transmitem A. costaricensis e A. cantonensis para outro
ser humano ou animais, pois no humano o ciclo do parasita € interrompido, porém
pode ocorrer migracdo do parasito no organismo humano, levando o individuo a ter
complicagBes em sua saude (Lindo et al., 2002; Graeff-Teixeira et al., 2009; Cowie,
2013; Monte, 2014).
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Mapa 1: Distribuicdo geografica de hospedeiros infectados por Angiostrongylus cantonensis no
Brasil.
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Fonte: Monte, (2014)

3.3.2 Identificacédo e Cuidados gerais

Como medida de prevencgéo a doencas, os 6rgaos de controle instruem a nao
ingestdo do animal, mesmo que bem cozido, sendo indicado a realizacdo do
descarte do animal de forma correta a ndo prejudicar o ser humano e o0 meio

ambiente.

A principal orientacdo dos 6rgados de controle, é a identificacdo dos animais,
uma vez que no Brasil existem espécies de caramujos nativos, como a
Megalobulimus sp. Esse animal ndo possui confirmacdo da contaminacdo dos
parasitas transmitidos pelo caracol gigante africano, desta forma deve ter sua
preservagao garantida, pois ndo causa prejuizos a nossa biodiversidade. Além da

identificagdo, é necessario procurar o A. fulica em locais umidos e com sombras,
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onde normalmente os caramujos permanecem, podendo ser em quinas de paredes,

proximo a folhagens, entulhos de tijolos e madeiras (Carvalho, 2014; Brasil, 2022).

Figura 7: Concha da A.fulica (A) e Megalobulimus oblongus (B).

TRy "

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo (2019).

Figura 8: Morfologia da Concha de Achatina fulica.

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo (2019).
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Figura 9: Morfologia externa da Megalobulimus ovatus.

* Fonte: Embrapa Milho e Sorgo (2019).

Como é possivel visualizar nas figuras 7 e 8, a A.fulica tem concha com
traseira bastante alongada e pontuda, mais voltas, bordas finas e afiadas e sua

coloracédo se destaca pelo marrom escuro, com tragos em marrom claro.

O caramujo nativo Megalobulimus sp (figura 7 e 9) possuem bordas grossas,
arredondadas/boladas/polidas, menos voltas, forma arredondada e traseira mais
achatada e menor, sua coloracdo varia de castanhos claros até rosado, porém
também existe 0 Megalobulimus ovatus (figura 9) que sua coloracédo € mais escura,

podendo ser confundido com a A. fulica.

Para realizacdo do controle e manutencdo ecolbgica, primeiramente o
profissional da vigilancia de salde do estado ou municipio deve usar EPIs, como
sapatos e botas de borracha, evitando assim acidentes por contatos fisicos e
biol6gicos. Este procedimento pode ser realizado no periodo noturno ou ao
amanhecer (Brasil, 2022). E realizada a coleta dos ovos, individuos em formacéo e
adultos. Apéds a coleta, os animais sdo esmagados, com a ajuda de martelos ou por
compressdo com os pés protegidos por EPI. Para sua locomoc¢ao até o descarte,

sao utilizados pas, sacos plasticos ou baldes (Brasil, 2022).
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Seus descartes séo em valas com profundidades entre 80 cm a 1,5m, e para
afastar animais que se alimentam desses residuos, é utilizado cal virgem, que tem a
funcdo impermeabilizar o solo e inibir o cheiro (Brasil, 2022). Ndo sendo possivel a
utilizacao de cal virgem, o Ministério da Saude recomenda recorrer a solucdo de
cloro, deixando assim os animais esmagados de molho em um recipiente, por pelo

menos 24 horas antes do seu descarte (Carvalho, 2014, Brasil, 2022).

Outra opcdao para realizacdo do descarte havendo condi¢cbes apropriadas € a
incineracao (figura 10) ou a utilizacdo de agua fervente a ser jogada diretamente no
animal, onde posteriormente o residuo seja devidamente descaracterizado e
depositado em sacolas para lixo comum, evitando possiveis acumulos de agua
parada. As valas precisam ser em locais estratégicos, longe de qualquer local que
receba irrigacdo de dgua, como cisternas, poc¢os artesianos e lencgois freaticos, além
disso, evitando a contaminac¢ao do solo e consequentemente o ser humano e outros

animais (Carvalho, 2014).

Figura 10: Catagéo (A) e incineracado (B) de Achatina fulica.

Fonte: Diretoria de Vigilancia Epidemiol6gica de Santa Catarina- DIVE, 2017
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4 DELINEAMENTO METODOLOGICO

Foi realizada uma revisdo sistematica, com levantamentos de dados de
buscas encontrados entre os meses de marco a outubro de 2023. As fontes de
informacdes foram artigos cientificos, dissertagbes, monografias, trabalhos de
conclusao de cursos, oriundos das plataformas de busca e bancos de dados on-line
Google Académico que nos direcionou a plataformas como SciELO, PubMed,
Research entre outras, também buscamos em sites dos Governos Estaduais e
Federal, como também em livros fisicos da biblioteca do Centro Universitario
Brasileiro - UNIBRA. As palavras chaves utilizadas no operador booleano AND e OR,
foram: “A. fulica, Achatina fulica, Caramujo e Caracdis terrestres, Caramujo Africano,
Zoonose, bioinvasdo, Meningite eosinofilica, Angiostrongiliase costaricensis,

Angiostrongiliase cantonensis e Angiostrongiliase”.

Os 64 materiais escolhidos para elaboracédo do trabalho, foram em lingua
portuguesa (BR), espanhol, inglés e francés, com publicacdes entre os anos de 1935
a 2022. O critério utilizado para exclusdo dos materiais escritos, foram os artigos
disponibilizados em linguas diferentes aos escolhidos. Também excluimos
publicacdes que ndo condizem com as diretrizes do Ministério da Saude do Brasil,
como aquelas que incentivam o consumo do caramujo como item alimentar ou que
negam a transmissao de doencas. Decidimos estas exclusdes em funcéo da vasta
literatura que refuta essas ideias. Para um melhor entendimento dos levantamentos

realizados, indicamos consultar o Fluxograma 1.
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Fluxograma 1 - Triagem de materiais utilizados no trabalho.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, o acervo de materiais utilizados, foram elucidados por
meio de graficos com as informacgBes dos anos das publicacdes, localizacbes e

assuntos abordados, aos quais foram descritos conforme observados abaixo:

Gréafico 1 - Distribuicao da quantidade de materiais por ano de publicacao utilizados no trabalho
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Fonte: As autoras (2023)

Como é possivel observar no Grafico 1, entre os anos de 1935 a 2001,
utilizamos 22 materiais relevantes e entre os anos de 2002 a 2022, aproveitamos 42
materiais significativos, tendo este segundo periodo um maior quantitativo de
publicacdes de materiais sobre o assunto, nos quais foram abordados o surgimento,
impactos ambientais, doengas transmitidas pelo caramujo e formas assertivas de
combate do A. fulica. E notavel que no inicio dos anos 2000, houve aumento nas
publicacdes realizadas, seja ela por conta do avanco das midias de comunicacéo,
acesso a internet, como também o maior aparecimento do caramujo em diversas
areas, tendo em vista o aumento de descarte de lixo ou desmatamento. Segundo

Guimaraes (2002), a partir do ano 2000, o Governo Federal Brasileiro realizou uma
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reforma no ambito de pesquisas, sendo criado o sistema nacional de ciéncia e
tecnologia, abrindo portas para novas pesquisas e publicacdes cientificas.

O crescimento nessas ultimas duas décadas da utilizacdo dos instrumentos
de comunicacao por meio de plataformas de internet, também séo assuntos notados
por outros pesquisadores, na qual abordam teméticas voltadas a outros animais em

areas urbanas (Mascarenhas-Junior et al., 2021).

Grafico 2 - Quantidade e localizacao dos estudos publicados - Publicagcdes Mundiais.
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Fonte: As autoras (2023)

No Grafico 2, no qual destaca a quantidade e localizacdo dos estudos
publicados, 20 dos 64 materiais escritos utilizados ao longo do trabalho, séo
abordados como assunto de nivel mundial, que néo se restrinjam a apenas um pais,
mas sim, que trata do animal e/ou doenca com uma proporcao global e 28 deles sao
de foco voltado ao Brasil. Os demais materiais utilizados estéo distribuidos como
assuntos focais da Africa, com 6 materiais, Costa Rica e Franca, com 2 materiais e
Honduras, Japdo, Santa Lucia e Venezuela, com 1 material cada e 2 figuras, nao

contabilizadas no grafico. A diminuicdo no quantitativo de publicacdes utilizadas em
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outros paises, nao se da pelo fato da A. fulica ndo ser encontrada em outros locais,

mas sim, pelo principal foco deste trabalho, que é ser voltado ao Brasil.

Gréfico 3 — Quantidade por temas abordados nos estudos.
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Fonte: As autoras (2023)

Visualizamos no Grafico 3, os assuntos tratados no presente estudo,
encontrados nos materiais utilizados, sendo eles de forma pontual ou
simultaneamente. Entre os assuntos, sua maioria € evidenciado pelas doencas
causadas por este caramujo, ficando em segundo lugar a bioinvasao, em terceiro
lugar a diferenciacéo, onde € destacado a comparacao entre caramujos e morfologia
do proprio Achatina fulica, em quarto lugar estdo o impacto ambiental e o combate,

gue aborda assuntos de contencdo, manejo e eliminacdo do animal.
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Mapa 2 - Mapa do Brasil com quantidade de publica¢Bes relacionadas ao caramujo africano por

estado.
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Fonte: As autoras (2023)

Na Mapa 2, observamos a localizagdo dos materiais utilizados com o foco no
Brasil, distribuido entre os estados brasileiros, verificamos que o Rio de Janeiro,
Pernambuco e Parana, foram utilizados 3 materiais de cada localizagdo, Minas
Gerais, com 2 materiais e Macapa, Goias e Amazonas, com 1 material cada.
Consoante os dados, além da distribuicdo por estados brasileiros, 14 dos materiais
abordam o assunto do caramujo africano, a nivel Brasil, sem distinguir localizag&o.
Sabe-se que o aparecimento do Achatina fulica é de nivel mundial e no Brasil é
encontrado em todos os estados e Distrito Federal, porém o acervo de materiais
utilizados, foi melhor aproveitado pela ampla abordagem, entre os publicados nos

estados acima e em sua grande maioria, quando citados a nivel nacional.



32

De acordo com Lowe (2004), o A. fulica enquadra-se na lista de animais
exoticos invasores de nivel mundial, sendo o causador de diversos danos. E possivel
observar que os objetos de estudo, mais de 30% do material utilizado, reforcam sua

presenca ao nivel mundial.

Segundo Souza (2020), o caramujo africano teve facil adaptacdo no Brasil,
pois em nosso pais existe diversidade de alimento e espaco, como também néo
existem predadores para 0 mesmo, ajudando em sua proliferacdo. Verificamos que
a sua distribuicdo no Brasil, segundo os estudos utilizados, acontece principalmente
nas regibes Sul, Sudeste e Nordeste do pais, locais estes que apresentam uma
grande diversidade de vegetais, clima bom e por sua vez, originou a entrada do

caramujo em nossa nacéao.

Para Thiengo (2007), o A. fulica é um dos causadores das doencas
Angiostrongylus cantonensis e Angiostrongylus costaricensis, sendo consideradas
zoonoses, pois pode ser transmitida ao ser humano, tendo como sintomas leves e
sumir com o passar do tempo ou levar o individuo a ébito, quando nédo diagnosticado
de forma correta. Os materiais utilizados tiveram mais de 47% dos assuntos
abordados, os riscos a saude humana, sendo visivel a grande preocupacédo dos

autores voltados a este tema.

O Ministério da Saude Brasileiro (Brasil, 2022) alerta para o ndo consumo do
molusco e dentre outros pontos abordados, o combate e forma correta de descarte,
para 0 ndo prejuizo a saude humana e ao meio ambiente. No decorrer das
pesquisas, verificamos que aproximadamente 10% do material utilizado informa o

modo correto para o combate e descarte.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Através de todo material utilizado como reviséo sistematica , verificou-se que
o Achatina fulica (Bowdich, 1822), € um animal mundialmente conhecido e
particularmente no Brasil, &€ estudado em todo nosso territério. O mesmo serve, de

forma intermediaria, como abrigo do parasita passivel de ocasionar a morte humana.



33

7

Embora popularmente conhecido, seu manejo ainda é inadequado, pois
muitos individuos desconhecem os riscos de contaminacdo. No Brasil, até o ano de
2014, uma pessoa chegou a 6bito, por via de contato e consumo deste molusco. E
de extrema importancia que os 6érgdos competentes reforcem os riscos os quais este

animal pode causar a saude humana.

Atualmente, o caramujo africano tornou-se um animal encontrado em diversos
tipos de ambientes, ndo mais obrigatoriamente proximos a vegetacao, como também
proximo a qualquer matéria organica, o que potencializa o risco de interacdo com

seres humanos.

O combate adequado deste animal, também deve ser incentivado, pois parte
da populacéo brasileira ainda acredita que o cloreto de s6dio, mais conhecido como
sal de cozinha, é o suficiente para eliminar o caramujo, sendo que apenas mata o
animal e ndo o parasita nele existente, em caso de animais infectados. A forma de
controle e descarte deve ser claramente levada a toda populacdo, uma vez que se

trata de um animal com ampla ocorréncia em territorio brasileiro.

A divulgacao dos riscos a saude humana e ao meio ambiente, como também
as medidas mitigadoras de controle, precisam ser abordadas como tema de saude
humana e levadas para ampla divulgacdo a toda populacéo, por meio das midias
atuais, tema de estudo em escolas e medidas de educacdo ambiental e social.
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