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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo do risco potencial dos ativos quimicos para 0 meio
ambiente e para as pessoas, quando da execucao dos servi¢cos de controle de pragas,
principalmente quando realizados por pessoas nao qualificadas, sem autorizagcao
legal ou mesmo pelo proprio morador com o uso de produtos adquiridos em
supermercados ou similares. Também descrever as diversas formas de tratamentos
e potenciais de riscos dos ativos quimicos tanto para os usudrios dos ambientes, para
agueles que aplicam os produtos e seu meio ambiente. O levantamento foi realizado
mediante pesquisa bibliografica a partir dos registros de eventos de intoxicacédo de
pessoas, que hoje tém obrigatoriedade de notificacdes por parte do corpo médico que
atende nos centros de toxicologia. Tendo como objetivo prioritario o levantamento dos
riscos e o relacionamento destes com técnicas de controle quimico, formas de uso
dos produtos, interacdes com o ambiente fisico e a preparacdo daqueles que
trabalham na area considerando a nova 6tica ambiental que orientam a necessidade
de controle de pragas, com o menor uso possivel de produtos, obrigando assim a uma
reestruturacdo fisicas, comportamentais e do controle de vetores e pragas
propriamente dito. Sendo assim que se faz necessario uma nova orientagdo dos
curriculos das escolas de engenharia e arquitetura para fornecerem subsidios
técnicos suficientes para seus estudantes incluirem em seus projetos mecanismos de
protecdo, que impecam ou dificultem o acesso, a procriagcdo e/ou instalacdo de
pragas. de forma a reduzir o uso de ativos quimicos e consequentes reducédo dos
impactos ambientais. Assim como a existéncia de programas de conscientizacao das

pessoas mediante campanhas educativas.

Palavras-chave: Pragas e vetores; Manejo integrado de pragas; Controlador de
pragas; Praguicidas; Inseticidas.



ABSTRACT

This paper presents a study of the potential risk of chemical assets for the environment
and for people, when performing pest control services, especially when performed by
unqualified people, without legal authorization or even by the resident himself with the
use of products purchased in supermarkets or similar. Also describe the different forms
of treatments and potential risks of chemical assets both for users of the environments,
for those who apply the products and their environment. The survey was carried out
through bibliographic research from the records of events of intoxication of people, who
today have mandatory notifications by the medical staff that attends the toxicology
centers. Having as a priority objective the survey of risks and their relationship with
chemical control techniques, ways of using the products, interactions with the physical
environment and the preparation of those who work in the area considering the new
environmental perspective that guide the need for pest control, with the least possible
use of products, thus forcing a restructuring of physical, behavioral and vector and pest
control itself. We conclude that a reorientation of the curricula of engineering and
architecture schools is necessary to provide sufficient technical subsidies for their
students to include in their projects protection mechanisms that prevent or hinder
access, reproduction and/or installation of pests. in order to reduce the use of chemical
assets and consequent reduction of environmental impacts. As well as the existence

of awareness programs for people through educational campaigns

Keywords: Pests and vectors, Integrated pest management, Pest control, Pesticides;
Insecticides.
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1 INTRODUCAO

Segundo Cais (2001), o agrupamento humano favoreceu ao longo da historia
0 aparecimento de animais em busca de alimentos e abrigo junto das habitacdes
humanas. Esses animais sdo denominados sinantropicos. Dentre esses animais
encontram-se o0s insetos (dipteros, pulgas, baratas, formigas, vespas, etc.),
aracnideos (acaros, aranhas e escorpifes), aves (pombos domésticos e pardais) e
mamiferos (morcegos e ratos). Além disso, existem aqueles das zonas suburbanas e
rurais das cidades, compostos por animais peconhentos como abelhas, taturanas,
aranhas, escorpides e serpentes.

Muitos dos animais sinantrépicos tornam-se pragas e tém acompanhado a
humanidade desde seus primérdios, causando danos na producéo de alimentos ou
transmitindo doencas para pessoas e animais. Por isso, com frequéncia o homem
necessita combaté-las, desenvolvendo varios métodos de controle (BRASIL, 2001).

Milano e Fontes (2002) definem praga como qualquer organismo vivo instalado
cuja presenca nado € desejada e que causa algum dano ao ser humano. Porém, este
€ um valor inerente ao ponto de vista humano, ou seja, ndo existe praga em ambientes
naturais, considerando ser um conceito ligado ao patrimonio humano.

Outro termo que necessita uma definicdo clara para o entendimento deste
trabalho académico é o que se refere as chamadas pragas urbanas. As pragas
urbanas sao definidas pela Resolugcédo da Diretoria Colegiada 52 (RDC 52) como
animais que infestam ambientes urbanos podendo causar agravos a saude, prejuizos
econdmicos, ou ambos (BRASIL, 2009).

Considerando os prejuizos causados pelas pragas, o ser humano buscou ao
longo do tempo desenvolver solugdes para solucionar o problema. O primeiro grande
evento no controle de pragas foi o desenvolvimento do diclorodifeniltricloroetano
(DDT), cujo quimico desenvolvedor, Paul Hermann Miiller, recebeu um Prémio Nobel
de Fisiologia ou Medicina em 1948 pelo primeiro pesticida moderno. O DDT foi
bastante utilizado na segunda guerra para combater pulgas dos ratos, porém seus
efeitos acumulativos danosos para a vida s6 foram observados alguns anos depois.
(MARICONI,1999).

Comecou assim a ser identificado um potencial de risco dos ativos quimicos
para a saude. Essa preocupacdo foi apresentada em 1962 no livro Primavera
Silenciosa (Silent Spring), que foi um marco histérico. Neste livro, Carson (1962)



apresentou pela primeira vez e de forma detalhada os efeitos adversos da utilizacéo
de praguicidas tanto para 0 homem quanto para o meio ambiente.

A tematica ligada ao controle de pragas utiliza diversas denominac¢des para 0s
produtos quimicos ou naturais utilizados no tratamento de ocorréncia, podendo ser
praguicidas, domissanitarios, agrotoxicos, saneantes, entre outros. Além disso séo
utilizados termos que se relacionam com a praga a ser controlada como por exemplo:
rodenticidas para o controle de ratos, acaricidas para o controle de acaros, baraticidas
para o controle de baratas, inseticidas para controle de insetos. Considerando que a
prépria legislacdo ndo define claramente o termo a ser utilizado, serdo observados ao
longo do trabalho termos como: ativos quimicos, praguicidas, saneantes, produtos
guimicos, agrotoxicos, entre outros. Dessa forma serdo utilizados aqueles decorrentes
da bibliografia pesquisada a fim para manutencdo da coeréncia com o autor da
publicacéo.

Entre as diversas denominacdes esta a de agrotoxicos, que no Brasil é definido
pela Lei Federal 7.802 de 11/07/89, que dispde sobre agrotoxicos, seus componentes
e afins. Segundo esta lei, agrotéxicos séo os produtos e 0s componentes de processos
fisicos, quimicos ou bioldgicos. com a finalidade de eliminar seres vivos considerados
nocivos. Também estdo nessa categoria aqueles empregados como desfolhantes,
dessecantes, estimuladores e inibidores do crescimento. Todos com potenciais riscos
para a saude e para o meio ambiente, elementos estes constantes de suas bulas e
Fichas de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ), itens obrigatorios para seu
registro e uso no pais.

Outra regulacdo importante para o foco desse trabalho é aquela da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) que considera desinfetantes os produtos
saneantes destinados a aplicacdo em domicilios e outros locais. S&ao incluidos nessa
categoria 0s inseticidas domésticos, inseticidas utilizados por empresas
especializadas, produtos para jardinagem amadora, moluscicidas, raticidas
domésticos e aqueles para empresas especializadas e os repelentes. (BRASIL, 2010).

Segundo Klassen (2012), a nao seletividade dos praguicidas para as pragas-
alvo com efeitos adversos as espécies ndo-alvo e ao ser humano séo preocupacdes
significantes principalmente na populacdo que utiliza ou compra 0s servicos e em

trabalhadores que fazem a aplicacao dos produtos.

10



A regulacdo do uso de ativos quimicos, principalmente em domicilios esta
ligada aos riscos produzidos pela utilizacdo de agrotoxicos:

A maioria das pessoas ndo sabe que o0s inseticidas disponiveis nos
supermercados e usados inocentemente por donas de casa em geral sao
fabricados a partir dos mesmos principios ativos dos agrotoxicos. Trata-se, na
verdade, de carbamatos, piretrdides e organofosforados, que provocam os
mesmos efeitos negativos sobre a salide que os agrotdxicos usados no campo.
E, no caso dos inseticidas domésticos, chamados no jargdo técnico de
“domissanitarios”, o problema se agrava em fungéo do contato, dentro de casa,
com criancas, idosos, gestantes, alérgicos e pessoas com outras doencas.
LONDRES (2012, p. 44).

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Identificar formas de reducdo do uso de ativos quimicos para o controle de
pragas mediante mudancas de comportamento dos usuarios e de alteracdes

estruturais dos ambientes.

2.2 Objetivos especificos

e Levantar os riscos dos ativos quimicos e dados oficiais do Brasil de
intoxicacao;

e Apresentar solu¢des para minimizar o uso dos ativos quimicos a partir
do conhecimento da biologia e comportamento das pragas e suas
adaptacdes as estruturas das edificagdes;

e Apresentar possibilidades de mudancas no comportamento dos
usuarios das edificacBes quanto a criacao de ambiente néo favoravel a

presenca de pragas.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Conceito de praga

Segundo Milano e Fontes (2002) praga € todo organismo vivo onde sua
presenca ndo € desejada ou que cause prejuizo ao ser humano, conceito este
exclusivo e inerente ao ponto de vista de valores humanos. Também deve se
considerar o conceito voltado ndo s6 pelos valores econdmicos como também levar

em consideracao fatores de natureza social e psiquica.
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3.2 Historico de controle de pragas

Com a revolucédo agricola e a domesticacdo de animais o0 homem necessitou
em diversos momentos lidar com insetos, ervas daninhas e diversas pragas que
colocam em riscos 0s animais e/ou suas lavouras e estoques de alimentos. Ha
registros histéricos que os chineses ja utilizavam o enxofre para o controle de pragas
por volta de 2.500 a.C. No século lll, os chineses faziam o controle biolégico de seus
pomares citricos utilizando formigas predadoras paro o controle de insetos. A primeira
lei para o controle de insetos-praga foi escrita em 1.182 na China. (WAQUIL, 2002).

O controle moderno de pragas teve seu marco quimico inicial a partir do uso
em larga escala do diclorodifeniltricloroetano (DDT). A partir de 1938, o DDT tornou-
se praticamente a Unica forma de controle das pragas, ja que proporcionava um ganho
significativo de producao e era de baixo preco. O DDT foi adotado macicamente pela
agricultura. Porém, em 1962 com a publicagdo do livro “Primavera Silenciosa” por
Rachel Carson relatando os efeitos adversos do uso indiscriminado dos defensivos
agricolas, houve uma mudanca na atitude da comunidade quanto ao seu uso. Esta
passou a se preocupar com os efeitos do uso dos clorados e demais produtos
impactantes sobre o ecossistema, banindo-os do planeta na década de 1980.

Considerando o surgimento de movimentos ambientais mais participativos, foi
desenvolvida a ideia de controle integrado de pragas (CIP). Sendo a terminologia
Manejo Integrado de Pragas (MIP) ratificado pela Organizagdo das Nag¢des Unidas
para Alimentacao e Agricultura (FAO) em 1969. Dessa forma o Manejo Integrado de
Pragas é a associacdo do ambiente e a dindmica populacional da espécie, utilizando
técnicas apropriadas e métodos de forma tdo compativel quanto possivel para manter
a populacéo de praga em um nivel inferior aquele capaz de causar danos econémicos.
(WAQUIL, 2002).

O controle de pragas no Brasil tem como primeiros registros as campanhas de
controle de epidemias como peste bubbnica, febre amarela, variola e doenca de
Chagas através de aplicacdo de medidas sanitarias no comeco do século XX pelos
médicos e pesquisadores Adolfo Lutz, Oswaldo Cruz, Vital Brasil, Emilio Ribas, Carlos
Chagas, entre outros. Sendo seguido pelas acbes de controle de pragas do café e
outras pragas na area agricola. Tendo o controle de pragas desenvolvidos
fundamentalmente por instituicdes governamentais ou nas areas agricolas. (FONTES
E AMBIEL, 2015)

12



Esse trabalho apresenta um breve historico a partir das publicagdes existentes.
Dentre estes, destaca-se o livro “Os insetos do Brasil” (1938-1962), composto de 12
volumes, do entomdlogo Anténio da Costa Lima que discorre sobre o combate de
pragas em seus diversos capitulos. Em seguida, foi publicado o livro pioneiro dedicado
exclusivamente ao tema de controle de pragas intitulado “As pragas Domésticas”
(1930). Outros livros de importancia “Inseticidas e seu emprego no combate as
pragas” (1980). Também de grande significado foi “Insetos e outros invasores de
residéncias” (1999). Mais recentemente foram publicados “Controle de pragas
domésticas” (2003), “Animais sinantrépicos, como prevenir’ (2003), “Manejo de
pragas urbanas” (2007), “Manual descomplicado de pragas urbanas” (2008). Ficando
evidenciada a importancia das publicacdes em especial aquelas voltadas ao controle
de pragas urbanas. (FONTES, 2013).

Um fato a ser considerado é que as publicacées sdo em sua maioria destinadas
a um publico especifico e normalmente com baixa tiragem o que leva a um namero
reduzido de compéndios disponiveis para pesquisa. Porém, alguns autores passaram
a disponibilizar seus acervos em plataformas eletrénicas como Internet Archive, o que

permite o acesso para todos.

3.3 Caracterizagao e definigcdes dos ativos quimicos

De acordo com Cequinel e Rodrigo (2018) os agrotoxicos em sua maioria Sao
preparacdes com um ou mais principios ativos, com aditivos, solventes, coadjuvantes,
excipientes e impurezas podendo ou ndo serem mais toxicos que o proprio principio
ativo principal. S&o utilizados como sinbnimos para o termo agrotoxico: praguicida,
pesticida, biocida, agroquimico, defensivo agricola, produto fitossanitario e
desinfestante domissanitario.

Segundo a ANVISA (1976) saneantes domissanitarios sdo substancias ou
preparacoes destinadas a higienizacao, desinfeccdo ou desinfestacdo domiciliar, em
ambientes coletivos e/ou publicos podendo ser: inseticidas, raticidas, desinfetantes ou
detergentes.

¢ Os inseticidas séo destinados ao combate, a prevencao e ao controle dos

insetos em habitacdes, recintos e lugares de uso publico e suas cercanias.

e Os raticidas sao destinados ao combate a ratos, camundongos e outros

roedores, em domicilios, embarcacgdes, recintos e lugares de uso publico.
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Podem conter substancias ativas, isoladas ou em associagcédo, que nao
oferecam risco a vida ou a saude do homem e dos animais Uteis de sangue
guente, quando aplicados em conformidade com as recomendacdes
contidas em sua apresentacao.

e Os desinfetantes s&do destinados a destruir, indiscriminada ou
seletivamente, microrganismos, quando aplicados em objetos inanimados
ou ambientes.

e Os detergentes sdo destinados a dissolver gorduras e a higiene de

recipientes e vasilhas, e a aplicagées de uso doméstico.

Como néo existe uma definicdo clara e um consenso da terminologia para ser
utilizada, mesmo na legislagéo ou publicacdes pertinentes, o presente trabalho utilizou
o termo ativo quimico para designar os saneantes domissanitarios ou praguicidas ou
inseticidas ou agrotéxicos ou desinfestantes ou detergentes ou raticidas, entre outras
denominacfes encontradas. A excecdo ocorre apenas quando referenciado em

publica¢cdes ou legislacdes a fim de preservar a origem da informacgao

3.4 Classificacdo dos ativos quimicos utilizados no controle de pragas

Existem diversas formas de classificar os ativos quimicos utilizados no controle
de pragas podendo ser pela finalidade (praga a ser controlada), pelo grupo quimico,
por tipo de tratamento, pela forma de absor¢cdo, modo de acéo, pela forma de
apresentacao, entre outras.

O termo praguicida é aplicado aos compostos organicos ou inorganicos,
podendo ser de origem natural ou sintética e que podem ser usados puros ou
misturados no controle de pragas (animais ou vegetais). Esses compostos sao
prejudiciais ao homem, animais domésticos ou plantas. Estéo divididos conforme sua
finalidade: acaricidas, inseticidas, rodenticidas, herbicidas, vampiricidas, fungicidas e
outros. As formulacdes sdo misturas de um ingrediente ativo com outras substancias,
cada uma com funcbes especificas podendo ser solventes, emulsionantes,
antiespumantes, agentes adesivos, anticompactantes, etc. Essas formulagdes podem
ser: Solucao (S), P6 molhavel (PM), P6 Seco (PS/P), Suspensdo Concentrada (SC /
FW), Concentrado Emulsionavel (CE), Granulado (G) entre outras. (BRASIL, 2001).

Os tratamentos podem ser: (1) residual, produto disponibilizado em superficies

tratdveis nas quais a praga costuma frequentar ou descansar; (2) espacial, produto
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disponibilizado na massa de ar com particulas denominadas aerossol, as goticulas
sdo carreadas para diversas areas pelas correntes de convecgédo e (3) focal ou
localizado, produtos sao disponibilizados em locais de abrigo, criadouros ou local que

a praga possa acessar para consumir os mesmos. (BRASIL, 2001).

3.5 Nocdes de toxicologia e processos de contaminagdo do meio ambiente e de
pessoas

O conceito de toxicologia preconiza a interacdo de trés elementos basicos: uma
substancia (agente) capaz de produzir algum efeito, um sistema biolégico com o qual
a substancia possa produzir o efeito (resposta) considerado nocivo ao sistema com o
gual interage. O conjunto de alteracBes genéticas, bioquimicas, morfolégicas ou
fisiologicas (sinais e sintomas) produzidas pela exposicdo a substancia quimica é
chamado de efeito adverso.

Dessa forma, a intoxicagao se expressa por esses efeitos adversos ocasionados
pela acdo de uma substancia em um sistema bioldgico, sendo a resposta manifestada
por meio de processos téxicos dinamicos, que compreendem a interacdo das
substancias com os seus sitios especificos de acao, cuja intensidade uma funcéo da
guantidade de substancia no local de sua acdo especifica. Os efeitos podem ser
agudos, caracterizados por uma resposta severa e rapida, normalmente observada
em curto periodo de tempo, ou crénicos, caracterizados por uma resposta referente a
toxidade cumulativa de uma substancia quimica. (SISINNO, 2013).

Cada individuo pode apresentar uma resposta, cuja gravidade dependera da via
de contaminacdo ou exposi¢cdo (dérmica ou cutanea, inalatoria, ocular, aspiragdo ou
digestiva), pelo tempo de exposi¢do, toxidade da substéncia, concentracdo da
substancia, condicdes ambientais, da oportunidade de acesso aos servi¢cos de saude
(CEQUINEL E RODRIGO, 2018).

Em outras palavras os efeitos adversos ndo s6 dependem do ativo quimico
propriamente dito e sim de uma série de interagcdes. Considerando assim a
concentracdo do principio ativo, sensibilidade do ser bioldgico contaminado, historico
de exposicdo, idade, fatores genéticos, local e abrangéncia do contato, além de
fatores emocionais e psicologicos.

Toxidade de uma substancia, natural ou sintética, € definida pelo grau de danos
gue pode provocar a saude. Utiliza-se como unidade de medida a Dose-Letal 50 (DLso)
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oral, dérmica e respiratoria no que se refere ao ingrediente ativo. Sendo esta DL50
oral ou dérmica uma estimativa estatistica da menor dose de téxico que, administrada
uma so6 vez, mata a metade da populacdo em estudos (normalmente séo utilizados
ratos brancos). Dessa forma, quanto menor a DL50, maior a toxidade do produto e
vice-versa. Outro parametro utilizado nos estudos toxicolégicos humanos e
ambientais, traduzindo melhor o grau de seguranca é o No Observed Effect Level
(NOEL), em traducéo livre “Nivel Sem Efeitos Adversos Observaveis” que representa
a menor dose do toxico que nos testes nao induziu o aparecimento de nenhum efeito
adverso. A partir da DL50, os praguicidas sao classificados em: I-Altamente Toxicos,
lI-Moderadamente Toxicos, llI-Ligeiramente Toéxicos e |V-Praticamente Atoxicos.
(BRASIL, 2001).

Klassen (2012) diz que nem sempre ha uma seletividade para as espécies-alvo
por parte dos praguicidas, sendo muitas vezes efeitos adversos observados em
espécies nao-alvo e em seres humanos. Os efeitos variam dos agudos observados
em intoxicagao a associagdes entre a exposi¢cao aos praguicidas e aumento do risco
de céancer. Considerando os diversos casos de intoxicacdo e de cerca de 200 mil
mortes a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) recomendou a classificacdo dos
ativos por grau de toxidade (Tabela 1).

DL,, em ratos (mg/kg peso corporal)

Oral Dérmica
Classe Sélidos Liquidos Sélidos Liquidos
la Extremamente toxico 5 ou menos 20 ou menos 10 ou menos 40 ou menos
Ib Altamente téxico 5-50 20-200 10-100 40-400
] Moderadamente toxico 50-500 200-2.000 100-1.000 400-4.000
1] Levemente téxico Acima de 500 Acima de 2.000 Acima de 1.000 Acima de 4.000
V+ Pouco provével que apresente toxicidade Acima de 2.000 Acima de 3.000 Acima de 4.000 Acima de 6.000

em condigdes normais

Tabela 1 — Classificagdo da Organizacdo Mundial de Saude dos praguicidas por grau de toxidade. Fonte: KLASSEN (2012)

3.6 Tipos de controle de pragas
O controle de pragas e vetores de forma geral pode ser realizado mediante a
adocdo de diversas medidas visando um controle mais racional para evitar ou

minimizar os danos provocados pelas pragas. (Tabela 2).
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TIPO DE CONTROLE CARACTERIZA(;AO

Mecénico Técnica simples e eficaz, normalmente de alto investimento inicial, porém
com resultados permanentes no qual sdo envolvidas acgbes de
saneamento bésico e de educacdo ambiental como: drenagem e
retificac@o de criadouros, coleta e destino adequado de lixo, destruicdo
de criadouros temporarios e utilizacédo de telas em janelas.

Bioldgico Feito pela repressdo das pragas utilizando-se inimigos naturais
especificos, como predadores (insetos ou outros animais que eliminam
as pragas de forma mais ou menos violenta, sugando a hemolinfa ou
consumindo seus tecidos), parasitos (organismos como nematoides e
fungos como hospedeiros alimentando-se de seus tecidos, ocasionando
a morte, a0 mesmo tempo que completam seus desenvolvimento
biolégico) ou patégenos (microrganismos como virus, bactérias,
protozoéarios ou fungos que causam enfermidades e epizootias entre
pragas e vetores.

Controle Legal Utilliza instrumentos juridicos como leis e portarias que exigem,
regulamentam ou restringem determinadas ac¢fes, podendo-se lancar
mao com eficacia, nas questdes de salude publica

Controle quimico Através da utilizagdo produtos quimicos para eliminar ou controlar pragas
Controle integrado de | Controle integrado ou manejo integrado de pragas feito pela combinacéo
pragas de varios métodos que relacionam e integram diversas alternativas de

controle, trata-se de um enfoque ecolégico e uso racional de diversas
técnicas mediante um programa unificado

Acdes educativas Programas de educacdo visando a conscientizacdo da populacdo na
adocéo de medidas preventivas

Tabela 2 — Tipos de Controle de Pragas - Adaptado de BRASIL (2001).

3.7 Riscos nos programas de controle de pragas (toxicidade)

Ao se utilizar praguicidas deve-se levar em consideracdo o equilibrio entre os
beneficios e os riscos de possiveis danos a saude humana ou a degradacdo da
qualidade ambiental. A exposi¢céo aos praguicidas podera ocorrer por via oral, dérmica
ou inalatéria. Pode ser acidental ou em tentativas de suicidio, ocupacional (durante a
producdo, mistura, carregamento, aplicacédo, colheita ou manuseio de culturas), pela
deriva dos praguicidas durante pulverizacdes ou no consumo de alimentos contendo
residuos de praguicidas. (KLASSEN, 2012).

Os riscos de eventos adversos ocorrem tanto nas acgdes profissionais de
controle de pragas, sendo estas nos grandes centros consumidores, setores de
armazenamento e transporte, assim como nas areas produtoras, sejam estes
realizados por profissionais legalmente habilitados ou pelo cidaddo comum que
adquire os produtos em supermercados ou armazéns.

Cequinel e Rodrigo (2018) consideram como impactos dos agrotoxicos para o

meio ambiente como persisténcia que depende da eficiéncia dos processos fisicos e
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biolégicos como evaporacdo, absor¢céo, degradagdo por organismos, lixiviagdo ou
erosdo, das caracteristicas dos ambientes como temperatura, conteiddo de matéria
organica, acidez e umidade e das caracteristicas do ativo quimico como sua taxa de
degradacédo. Podem também contaminar espécies nao alvo do processo de controle
e compartimentos abiéticos do ecossistema como a agua, o ar e o solo, podendo essa
contaminacgao ser direta ou por deriva resultante das aplica¢cdes dos mesmos. Quanto
aos efeitos sobre a salde humana podem ocorrer intoxicacdes pela exposicdo a uma
Oou mais substancias toxicas, seja intencional como tentativas de suicidio, de homicidio
ou abortos; acidental mediante a reutilizacdo de embalagens ou facil acesso das
criangas; ocupacional através do exercicio da atividade de trabalho ou ambiental pela
contaminacgao da cadeia alimentar, proximidades de areas pulverizadas, solo, 4gua e

ar contaminados.

3.8 Fatores de seguranca e andlise de riscos

Segundo Cardella (2011), o método de analise de riscos consiste em dividir o
objeto e identificar perigos e analisar os riscos em cada elemento. S&o trés os fatores
gue concorrem para produzir dano: agente agressivo, alvo e exposi¢cdo. No caso
especifico do uso de ativo quimico no controle de pragas, para que haja dano é
necessario que: (a) o ativo seja liberado no meio ambiente; (b) haja pessoas no campo
de acgao agressiva; (C) a pessoa seja exposta sem prote¢ao.

Dentro dos fatores de seguranca cabe ao controlador de pragas priorizar,
durante os servicos, métodos alternativos que sejam de baixa toxidade para o
organismo humano e meio ambiente. Sendo um critério fundamental a utilizacdo de
equipamentos de protecdo individual (EPI). Considerando que as trés vias de
penetracdo no organismo sdo digestiva, dérmica e respiratéria, faz-se necessarios
gue essas portas de entrada sejam protegidas, assim como olhos e ouvidos. (BRASIL,
2001).

4 DELINEAMENTO METODOLOGICO.

A fim de atender a premissa de reducéo do uso de ativos quimicos foi realizada
uma pesquisa exploratoria em busca de conhecimentos existentes em seus diversos

formatos como livros, revistas, legislacdes, artigos cientificos e em meio eletrénico
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objetivando apresentar solu¢des para a problematica estabelecida. Considerando que
a literatura é reduzida buscou-se publica¢fes a partir do ano 2000.

Foi utilizado como fator de busca nas publicacdes fisicas ou eletronicas as
palavras-chave: agrotoxicos, domissanitarios, praguicidas, pragas e vetores e controle
de pragas. As buscas eletronicas foram realizadas nas plataformas Google, Google
Académico, Internet Archive e Scientific Eletronic Library Online (Scielo), além das
plataformas da Fiocruz, Anvisa, Funasa e a legislacdo vigente. Foram utilizadas

publicacdes apenas em portugués.

5 RESULTADOS

De acordo com Klassen (2012) todos os inseticidas quimicos sdo neurotoxicos
e agem no sistema nervoso dos organismos-alvo. Esses sistemas sdo altamente
desenvolvidos e ndo muito diferentes do de mamiferos. Dessa forma, essa classe de
compostos apresentam alta toxicidade para organismos ndo-alvo, se comparado com
outros praguicidas.

Os herbicidas causam efeitos biolégicos nas plantas, porém podem causar
intoxicag&o aguda nos seres humanos no caso de ingestdo. Ha estudos que indicam
também efeitos neuroldgicos, associacdo a linfomas, outros tém efeito sistémico
agudos, principalmente nos pulmdes e rins.

Os raticidas, derivados cumarinicos antagonizam a acdo da vitamina K na

sintese de fatores de coagulacédo sanguinea.

5.1 Dados de intoxicagéo

Médicos e outros profissionais de salude ou responsaveis pelos
estabelecimentos de saude séo obrigados a notificar intoxicacdo por agrotoxico,
devendo ser realizada diante de suspeita ou confirmacdo de doenca ou agravo,
conforme Portaria GM/MS n° 204, de 17 de fevereiro de 2016 (BRASIL, 2016). Isto
permite a existéncia de dados confiaveis quanto aos efeitos dos agrotdxicos nas
populacgdes.

De acordo com o Relatério Nacional de Vigilancia em Saude de Populacbes
Expostas a Agrotoxicos, consta no Sistema de Informacdes de Agravos de Notificacao
(Sinan) um maior registro de incidéncia de notificacdo de intoxicacdes por agrotoxicos
no Brasil com 6,26 casos para cada 100 mil habitantes. No periodo de 2007 a 2015
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foram notificados 84.206 casos. Quanto ao tipo de agente toxico, os raticidas foram
0s agrotoxicos mais utilizados (42,1%), seguidos dos agrotéxicos de uso agricola
(36,5%), agrotoxicos domesticos (11,4%), produtos veterinarios (8%) e de uso em

saude publica (2%). (Figura 1).

Agente tdxico

Agrotdxico satde pablica - 1.697

Produto veternnano 6. 707

Agrotdescs domeéstioo 9. 627

Agrotdxico agricola 20.724

Raticida 35.451

T T
1] S.000 10,000 15000 Z0.000 Z5.000 F0.000 IS.000 40000
M2 de notificacoes

Figura 1 - Frequéncia da notificagdo por intoxicacdo por agrotoxicos, por agente téxico -—
Brasil (2007-2015). Fonte: (BRASIL, 2018).

Deve ser considerado que o raticida que aparece em grande quantidade é
representado por uma possivel falha de informacéo, ja que se tem observado que a
maioria desses processos de intoxicacdo €& pelo “chumbinho” utilizado de forma
clandestina como raticida. Na realidade o chumbinho vendido como raticida € um
agrotoxico agricola podendo ser carbamato ou organofosforado, cujo uso € ilegal pois
ndo é anticoagulante, como todos os raticidas liberados para o controle de ratos.

As dez ocupacbes que apresentaram as maiores frequéncias de notificagao de
intoxicacao por agrotéxicos estdo contidas na tabela 3. Os trabalhadores agricolas e
afins representaram 28,8% do total de ocupacdes registradas no Sinan, seguidos dos

estudantes (15,8%) e das donas de casa (14,5%).

Ocupacao Total (Em 2%)<
Trabalhador agricola e afins® 10.873 28,8
Estudante 5.989 15,8
Dona de casa 5.484 14,5
Ilgnorada 1.834 4,9
Desempregado cronico ou cuja ocupacao habitual nao foi possivel obter 1.620 4,3
Aposentado/pensionista 1.567 4,1
Empregado doméstico* 1.076 2.8
Pedreiro 860 2.3
Comerciante varejista/Vendedor de comércio varejista® 523 1.4
Servente de obras 343 0.9

Tabela 3 - Frequéncia das notificagdes de intoxicagao por agrotdxicos, por ocupacao — Brasil (2007-2015) a
Fonte: (BRASIL, 2018).
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O Sistema de Agrotoxicos Fitossanitarios (Agrofit) do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa) apresentou em 2014 um aumento significativo do
guantitativo de agrotéxicos comercializados no Brasil passando de 623.353.689 quilos
para 1.552.998.056 quilos, configurando um aumento de 149,14%. Enquanto que a
area plantada aumentou apenas 22,31% (Figura 2).

Agrotoxicos
comercializados

(kg

1.600.000.000 1.552_998.056

1.400.000.000 1.201.207.301
1.225.012.328
1.200.000.000 1 1.036.751.016
1.029.281.322
1.000.000.000 829.019.225
797.796.302
800.000.000
623.353.690

600.000.000

400.000.000

200.000.000

0 .

2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 Ano

Figura 2- Quantitativo de agrotéxicos e afins comercializados no Brasil (2007-2014). Fonte: (BRASIL, 2018).

5.2 Empresas controladoras de pragas

O funcionamento de empresa especializada na prestacdo de servigos de
controle de vetores e pragas € regido pela Resolucdo Colegiada (RDC) numero 52.
Em seu artigo 4°, inciso Ill é apresentado o regulamento técnico das empresas
formalmente constituidas (pessoas juridicas), as diretrizes e condi¢des gerais de
forma que estas atendam padrées de qualidade para minimizar os impactos ao meio
ambiente, saude do consumidor ou usuario dos servi¢cos e do aplicador dos produtos
(BRASIL, 2009).

N&o h& legislacdo regulamentar para autbnomos que também executam
servicos de controle de pragas e vetores. Estes sdo conhecidos no meio profissional
como “Zé Bombinha”. Profissionais ndo regulamentados, com baixo nivel de
treinamento, sem as devidas licencas de operagdo e na maioria das vezes com prego

muito inferior aos das empresas legalmente habilitadas. (ACPRAG, 2019).

5.3 Controle de pragas com produtos de venda livre
O controle de pragas também pode ser realizado pelo proprietario do imovel,
dona de casa ou empregado doméstico utilizando produtos comercializados em

supermercados, empresas veterinarias e de racdo ou mesmo em armazéns. A venda
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e producédo dos produtos de venda livre é regulamentado pela ANVISA através da
RDC 326, a qual considera os mesmos como produtos formulados com baixa toxidade
e com uso considerado seguro de acordo com as recomendacdes de rotulo.

Diel; Facchini; Dall’angnol (2018) apresentaram que na maioria das vezes o
consumidor de produtos de venda livre desconhece as propriedade toxicas das
formulacdes destes como principio ativo, adjuvantes, solventes, propelentes e
sinergistas, sendo sua aquisicdo induzida pela midia que oferece esses produtos
como inécuos, outros sem cheiros ou com odores agradaveis o que expde o usuario
em riscos devido a sua permanéncia no local, além de induzir o surgimento de cepas
resistentes aos inseticidas. Nesse caso, leva o consumidor a aumentar 0 uso e
conseguentemente aumenta o risco de intoxicacdo. Os autores também relatam a
escassez de estudos sobre o uso de inseticidas domeésticos, ficando restritos ao uso

ocupacional.

6 DISCUSSAO

Em Ribeiro e Vieira (2010) consta que as substancias usadas no controle de
pragas sao potencialmente mutagénicas, teratogénicas e mimetizadoras de
hormonios, implicando num aumento da preocupagdo com sua presenga no meio
ambiente devido aos possiveis impactos na qualidade das aguas superficiais e
subterraneas e do solo. Os impactos ambientais dos agrotéxicos sobre o solo, agua e
sua microbiota esta relacionado com o tempo de permanéncia de seus residuos.
Sendo a persisténcia dos mesmos devido a auséncia de processos que modificam a
estrutura dos compostos e que promovam sua dissipacdo, o que depende de
processos fisicos, quimicos e biol6gicos que ocorrem no préprio ambiente.

O conceito de controle de vetores e pragas foi modificado ao longo do tempo,
deixando de ser feito somente pela aplicacao sistematica de produtos quimicos. Essa
mudanca ocorreu devido ao surgimento de resisténcia de pragas a varios praguicidas;
do aparecimento de pragas anteriormente consideradas secundarias; do
ressurgimento de pragas; de efeitos adversos sobre 0s inimigos naturais das pragas
como abelhas e outros polinizadores, peixes e outros animais; de efeitos téxicos dos
produtos quimicos ao homem e ao meio ambiente. Passando entdo a adotar um
controle com oOtica ambiental e produg&o mais limpa, com o objetivo de minimizar os
problemas levantados. (GALLO et al., 2002).
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Os produtos de venda livre s&o regulamentados de forma a serem
comercializados em embalagens de pronto uso contendo ingredientes ativos em
concentracdes para assegurar acao eficaz conforme suas indicagdes, instrucées de
uso e avaliacdes toxicologicas aprovadas pela ANVISA. A apresentacdo desses
produtos permite seu facil uso pelo consumidor independente dos riscos associados.
Seus rotulos apresentam uma linguagem técnica, o que pode comprometer o
entendimento do cidaddo comum que faz uso em seus lares, além do risco do uso
acima do preconizado pelos rotulos devido a tendéncia natural de uso em maior
guantidade do que o recomendado, até conseguir a morte da praga. Visualizar a
praga morta é a garantia do resultado satisfatorio. (BRASIL,2003).

Ha um grande numero de empresas controladoras de pragas disponiveis no
mercado, facilmente acessiveis pelo telefone ou internet, sejam essas legais ou
clandestina na qual a legalidade nao é significativa para a maioria das pessoas que
contratam esse tipo de servico. A excecao sao as pessoas juridica que por questbes
internas normalmente exigem comprovacdes legais para contratarem servigcos
profissionais de controle de pragas.

Foi identificada a necessidade de o cidadao comum ter um conhecimento béasico
da biologia e comportamento das pragas a fim de reduzir as condi¢des propicias ao
seu desenvolvimento, que vao desde a forma e local de armazenamento de alimentos
como as formas de limpeza e descartes dos mesmos. Assim como elementos
indutores de processos de degradacao tanto de alimentos propriamente ditos quanto
dos ambientes mediante niveis elevados de umidade ou mesmo presenca de agua.
Esses riscos se potencializam quando o ambiente construido apresenta falhas no que
se refere a condi¢gbes de abrigo e instalagao das pragas.

Em Milano e Fontes (2002) apresentaram uma expectativa no sentido de incluir
disciplinas sobre pragas e ecologia urbana dentro dos cursos de engenharia,
arquitetura, paisagismo e demais profissionais ligados a areas de construcdo em
geral, objetivando conhecer as pragas e seus comportamentos no ambiente
construido. Essa inclusdo se faz necessaria pois 0s projetos construtivos, decoragao
e paisagismos, em sua maioria desconsideram o0s riscos para instalacéo e procriacao
de pragas. Tema esse desconhecido pela maioria dos profissionais de engenharia,

arquitetura e afins
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A forma para reduzir os impactos estd na adequagdo dos projetos de
construcado civil, das técnicas e de materiais utilizados nas edificacdes, adocdo de
solugcbes ndo-quimicas, reorientacdo das acbes humana e a utilizagao racional dos
praguicidas. Sendo assim é imperativo que projetos e construgdes elaboradas sejam
direcionadas a impedir 0 acesso, a procriacéo e/ou instalacdo de pragas. Desta forma
0 conceito de construcao deve ser repensado considerando que praga é uma questao
conceitual humana e que as acdes antropicas levam as pragas a uma adaptacao,
principalmente no que tange ao habitat.

Mariconi (1999) coloca quatro medidas a serem adotadas num programa de
controle de pragas, sendo o uso de produto quimico como o ultimo a ser adotado. Ele
reforca 0 conceito de integracdo das diversas técnicas: medidas de higiene;
eliminacdo de abrigos e esconderijos; conservacao de alimentos fora do alcance da
praga; e uso de ativo quimico.

No que tange diretamente a atividade de controle de vetores, as empresas
devem atender além da legislacéo especifica, aspectos ligados a politica de protecéo
a saude do trabalhador, conhecendo os riscos envolvidos em cada acgéo, sistematizar
as atividades e adotar procedimentos operacionais de forma a garantir a qualidade
dos servicos e segurancga de todos envolvidos, sejam trabalhadores, contratantes e/ou
usuarios dos servigos. (BRASIL, 2001).

Mariconi (1999) considerando a premissa dos programas de controle de pragas
no que tange a possibilidade de instalacéo, procriacdo e reproducdo das pragas,
apresenta a seguir uma série de medidas de carater ndo quimico que poderado reduzir
os riscos de infestacdes e do uso de ativos quimicos no controle destas:

e Manter ambientes limpos com retirada frequente e sistematico do lixo;

e Vasilhames, containers ou latas de lixo devem permanecer fechadas e o

mais herméticas possiveis;

e Manter terrenos vizinhos e/ou quintais capinados e sem lixo;

e Eliminar fendas ou frestas nos ambientes como rodapés, batentes, sob pias

e balcbes, principalmente em cozinhas e dispensas com alimentos;

e Eliminar ambientes confinados e ou areja-los como porfes, vaos sob

escadas, sob pias e balcdes, s6tdos, vaos sob piscinas e elevadores, entre

outros;
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Atencdo na conservacdo de alimentos, mantendo-os em embalagens
intactas e sem avarias. Quaisquer residuos devem ser imediatamente
removidos e limpos. O mesmo deve ser aplicado para os alimentos de
animais (racoes);

Uma medida que nédo de facil execucao € a triagem (antes de entrarem nos
ambientes) de compras principalmente de supermercados (alimentos) que
podem carregar pragas para o interior das edificacdes;

Eliminar quaisquer vazamentos de agua, pois criam ambientes favoraveis
para as pragas ou mesmo facilitam a degradacao de alimentos e criagao de
ambientes Uumidos;

No caso de cupins é indicado que sejam utilizadas madeiras naturalmente
resistentes a praga, remocao de troncos de arvores enterrados sob ou nas
proximidades das edificacbes. Remoc&o de ninhos aparentes, eliminacéo
de vaos confinados, principalmente sob escadas e forros. Remocédo de
entulhos e restos de obras, mantendo terrenos sem madeira acumulada e
encostadas diretamente em alvenarias ou no solo;

Instalacdo de telas milimétricas em janelas e demais aberturas para 0 meio
externo principalmente em areas com grande presenca de insetos / vetores
voadores como moscas e mosquitos;

No caso de pombos, morcegos e passaros devem ser adotadas medidas
gue impecam ou dificultem seu acesso como telas, eliminacéo de pontos de
pouso ou abrigo como caixas de ar condicionados, parapeitos, espacos
entre forros e telhados. Esses animais ndo podem ser eliminados devido a

legislacdo especifica.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o potencial de risco para o meio ambiente e para o homem, é

importante que sejam utilizadas técnicas alternativas no controle de vetores e pragas,

principalmente aquelas direcionadas para a criagdo de barreiras fisicas para as

pragas, minimizando desta forma o uso de praguicidas. Isto pode ser feito através da

reorientacdo dos projetos de construcéo civil, identificando os riscos potencias das

edificacdfes quanto ao acesso, instalacdo e/ou procriagcdo das pragas, otimizando o

conceito de uso racional de praguicidas.
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Considerando a literatura existente e o direcionamento para aqueles
profissionais de controle de pragas, fica evidenciada a necessidade de campanhas
educativas no sentido de permitir que as pessoas possam identificar a necessidade
de alteracbes no seu dia a dia a fim de reduzir as oportunidades de procriacdo e
instalacdo de pragas em seus domicilios, atentar a contratacdo de servicos
especializados de forma segura, evitando o uso inadequado dos ativos quimicos
minimizado ao maximo os riscos de intoxicacdo e de contaminacdo do meio
ambientes.

Ficou evidenciado na presente pesquisa 0 desconhecimento da maioria dos
profissionais envolvidos nos projetos, ambientacéo e construgdo quanto a forma de
acao das pragas, tanto quimicamente e ndo quimicamente controlaveis. Isso ocorre
pois, involuntariamente séo criadas condicfes adequadas a instalacéo, procriacao e
desenvolvimento de pragas e vetores no ambiente construido. Essa premissa se
fundamenta no fato de que os seres vivos necessitam de agua, abrigo, alimentos,
acesso e situacao de integracao desses elementos, permitindo seu desenvolvimento.
Além disso, essas informacdes ndo constam em publicacfes direcionadas aos
profissionais ligados a construcdo, decoracéo e jardinagem.

Assim, a inclusdo na grade curricular dos cursos de engenharia civil e arquitetura
de matérias que tratem do controle de pragas se torna fundamental. Fornecer
parametros técnicos para os profissionais envolvidos na concepgdo e/ou construgao
de edificacGes, para capacita-los a lidar com os riscos potenciais das pragas,
minimizando-os ou mesmo neutralizando-os. Com isso € possivel reduzir a
quantidade de praguicidas utilizadas para o controle de pragas em unidades
projetadas e edificadas dentro dos padrbes de prevencdo de pragas. E assim é

possivel:

e Reduzir a exposicdo dos operadores das controladoras de pragas, quando
da execucédo de servicos em unidades projetadas e edificadas dentro dos
padrbes de prevencao de pragas;

e Reduzir a exposicdo dos usuarios das areas tratadas, quando da execucao
de servicos de controle de pragas;

e Reduzir o impacto ambiental provocado pelo uso de praguicidas

domissanitarios, quando da execuc¢ao de servicos de controle de pragas.
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Permite-se assim uma adequacao aos padrbes de seguranca quanto ao uso
de ativos quimicos, priorizando acGes de carater preventivo, como manipulacdo
ambiental, alteraces estruturais e comportamentais. Isto conduz para uma pratica

mais segura quanto ao uso de ativos quimicos no controle de pragas.
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