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A IMPORTANCIA DA ARBORIZACAO URBANA PARA A MANUTENCAO DO
MICROCLIMA NAS RUAS DA CIDADE DO RECIFE

Jackson Miguel da Silva
Madson Thyago da Silva Nascimento
Marcelo Botelho do Nascimento Junior

Lilian Maria Araujo de Flores

Resumo: No processo de planejamento urbano, a implementacéo da arborizac&o tem
como funcéo principal melhorar a qualidade de vida das pessoas e a aparéncia da
cidade. Este trabalho, sendo realizado a partir de estudos bibliograficos, tem como
objetivo promover a reflex&@o e enfatizar a importéncia da elaboragéo do planejamento
ambiental nas ruas do Recife, uma vez que esses métodos afetam diretamente o
futuro microclima da cidade. Como a arborizacao possui uma extrema importancia nos
espacos urbanos, sabe-se que seus beneficios para a qualidade e o equilibrio
ambiental, bem como para a saude e o bem-estar da populacéo urbana é perceptivel.
Partindo desta ideia, € acentuada a relevancia de estudos na qual discutam a
importancia de arborizar o espac¢o urbano, com o intuito de refletir acerca do
planejamento municipal e de politicas publicas, na construcdo de cidades
ambientalmente saudaveis e sustentaveis. Portanto, levando em consideracéo as
pesquisas analisadas, é notério que as altas taxas de calor estdo ligadas diretamente
com o crescimento populacional, o que remete a baixa qualidade das areas
arborizadas e até mesmo a sua auséncia. Sendo assim, concluiu-se que a Secretaria
de Meio Ambiente e Sustentabilidade deve acompanhar o crescimento urbano e o
meio ambiente, tendo o apoio da Prefeitura da cidade do Recife para fiscalizar os
orgaos responsaveis para que o Manual de Arborizacdo Urbana seja visto como
carater imprescindivel a fim de lidar com os fatores climaticos e sociais que afetam

diretamente os individuos.

Palavras-chave: Arborizacéo urbana; Politicas publicas; Microclima; Recife; Estresse

climatico.



ABSTRACT

In the urban planning process, the implementation of afforestation has as its main
function to improve the quality of life of people and the appearance of the city. This
work, based on bibliographical studies, aims to promote reflection and emphasize the
importance of developing environmental planning in the streets of Recife, since these
methods directly affect the future microclimate of the city. As afforestation is extremely
important in urban spaces, it is known that its benefits for quality and environmental
balance, as well as for the health and well-being of the urban population, is noticeable.
Based on this idea, the relevance of studies in which the importance of afforestation of
urban space is emphasized, in order to reflect on municipal planning and public
policies, in the construction of environmentally healthy and sustainable cities.
Therefore, taking into account the research analyzed, it is clear that high heat rates
are directly linked to population growth, which refers to the low quality of wooded areas
and even their absence. Therefore, it was concluded that the Department of
Environment and Sustainability must monitor urban growth and the environment, with
the support of the Recife City Hall to oversee the responsible bodies so that the Urban
Tree Planting Manual is seen as an essential character in order to deal with climatic

and social factors that directly affect individuals.

Keywords: Urban afforestation; Public policy; Microclimate; Recife; Climatic stress.
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1. INTRODUCAO

A sociedade contemporanea sofre um profundo e complexo processo de
transformagéo em relagdo ao meio ambiente com a exploragao dos recursos naturais.
Em razdo do aumento populacional e da evolucdo das capacidades tecnoldgicas e
cientificas, as acdes e atividade humanas atuam sobre o clima, a urbanizacéo, a
industrializagdo, o desmatamento, entre outros. Contudo, um dos maiores impactos
acontece nas areas urbanas, onde o microclima é diretamente afetado comparado
com aqguele encontrado nas &reas rurais circundantes. A velocidade da informagé&o no
processo de globalizacdo também comprova a complexidade dessa mudanca
(OLIVEIRA, 2017).

A urbanizacéo, ‘ato de tornar urbano’, tem como contexto principal o processo
gue transforma um espaco natural ou rural em um local urbanizado. Essa conversao
espacial pode ser tanto planejada, a exemplo do que ocorreu na capital federal
brasileira, ou pode ser espontanea (SILVEIRA, 2003). O processo de urbanizacao
brasileira apresentou uma excessiva mudanca a partir dos meados da década de
1940, pois devido a essa modificacdo uma sociedade que era inicialmente agricola
transformou-se em uma sociedade urbano-industrial, situacao que foi se consolidando
no final dos anos 60 (BRANDAO, 2003).

O censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE - 2010) indicou
84% da populacéo brasileira urbana para o ano de 2017. Pensando nisso, sabe-se
gue o crescimento das areas urbanas no Brasil é desenfreado, e a falta de
planejamento significa a escassez de areas verdes, pois acaba-se nédo idealizando o
impacto causado ao retirar tal area para a urbanizacdo. O que tem acarretado
multiplas consequéncias, tais como: uso indevido do solo, mudancas térmicas,
desequilibrios ambientais, entre outros (ESTEEVEZ; NUCCI, 2015). Este panorama
distingue o padréo observado nos dias atuais em muitos municipios brasileiros, que é
o de uma arborizacéo irregular, inadequada e descontinua (SANTOS et al.,2015).

Estudos em relacdo ao microclima urbano podem e devem servir como
parametro para o planejamento urbano nas cidades. A perspectiva € que, com a
exacerbacédo das condicdes climaticas, estudos relacionados ao microclima urbano e
gue mais notadamente visem a atenuacgao dos efeitos das mudancas climaticas por
intermédio de medidas adequadas de planejamento urbano, ganhem maior forca e

importancia, tornando-se uma necessidade. As alteracdes da temperatura e da
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umidade relativa do ar tém sido os fatores climaticos mais analisados nos estudos
sobre o microclima urbano, visto que o gradiente horizontal da temperatura do ar tende
a subir ao se deslocar das areas rurais e suburbanas para o centro da cidade,
produzindo as chamadas “ilhas de calor”, fenbmeno muito estudado tanto nas meédias
como nas baixas latitudes (OLIVEIRA, 2017).
Uma das solugdes de amenizar os efeitos adversos da urbanizagéo e melhorar
o microclima local é adotando melhorias e investimentos em arborizacdo urbana. A
arborizacdo € um componente importante na paisagem urbana, pois pode fornecer
sombra, reduzir a poluicdo atmosférica e sonora, absorve parte dos raios solares,
reduz o impacto das gotas da chuva sobre o0 solo e a eroséo, protege-nos contra o
impacto direto dos ventos, além de embelezar a cidade. O uso de arvores em vias
publicas traz melhorias a percepc¢éo térmica das pessoas sobre determinado local e €
um fator decisivo para a saude ambiental, pois traz muitos beneficios ao meio
ambiente, além de afetar diretamente o bem-estar do ser humano (ROAF et al., 2009).
Diante disto, esse trabalho tem por objetivo demonstrar a importancia da
arborizacao urbana e sua influéncia no microclima da cidade, analisando a variacao
climatica entre areas arborizadas e sem vegetacao e enfatizando aimportancia de
politicas governamentais que visem a implementacéo da arborizacdo nas vias
publicas. Para tanto, serdo apresentados procedimentos praticos que promovam a

conservacao e recuperacao das areas nao arborizadas.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

e Estudar a importancia da arborizacéo e sua influéncia no microclima
das ruas da cidade do Recife.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudar o estresse climatico causado pela falta de arborizacdo na
Cidade do Recife.
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e Analisar a variagdo microclimatica entre areas arborizadas e as sem
vegetacao, com intuito de comparar os beneficios e maleficios entre
elas.

e Apresentar as politicas publicas existentes para implementacao da
arborizacao na cidade do Recife.

e Expor procedimentos préticos visando a conservacéao e recuperacao
das areas nao arborizadas da cidade do Recife.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 AREAS VERDES E SUA FUNCAO HISTORICA

Embora grande parte da histéria do espaco verde urbano (inicialmente
representado por jardins) tenha se passado ao longo do tempo, ainda € possivel tracar
sua evolucéo. Partindo de suas caracteristicas mitico-religiosos, o paraiso prometido
no livro de génesis da Biblia, passando por mitos e lendas, estudando os Jardins
Suspensos da Babilénia e chegando aos jardins modernos, podemos observar a
importancia de cada momento cultural e histérico desses espacos que formam a
estrutura urbana (LOBATO et al. 2005).

Carlos (2008) destacou que “a insergcado da area verde ja faz parte da estrutura
organizacional de cidades desde os tempos antigos. Esses espacos arborizados eram
essencialmente usados por imperadores e sacerdotes para o lazer e prazer’. Na
Grécia, esses espacos foram aplicados ndo sO para passeios, mas também para
reunides e discussdes filosoficas. Em Roma, as areas arborizadas eram destinadas
ao prazer dos mais afortunados. Na Idade Média, as areas verdes se formaram no
"interior das quadras" e desapareceram devido ao crescimento das cidades. Durante
a Renascenca, “evoluiram para gigantescas cenografias, desenvolveram-se também
para parques urbanos e lugares para os moradores da cidade descansarem e distrair
sua atencao” (SILVA, 1997).

De um modo geral, a andlise histérica ndo mostra apenas a forte influéncia do
paisagismo sobre o desenho urbano, mas também uma sobreposi¢cao existente entre
esses dois campos. Além disso, esclarece 0 momento em que a arborizagcédo e os

elementos vegetais passam a ser entendidos como elementos estruturadores do
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espaco urbano, e tém sua forca de tal forma adquirida, passando a definir novos tipos
e estilos de paisagem e desenho urbano (FARAH, 1999).

Com o surgimento da industria e o aumento das cidades, os espacgos verdes
deixaram de ser apenas para lazer, e se tornaram uma necessidade urbanistica, de
higiene e protecdo do meio ambiente urbano (SILVA, 1997). Le Corbusier, arquiteto
do século XX, exigiu que "todo bairro residencial deve contar com a superficie verde
necessaria para a ordenacédo dos jogos e desporto dos meninos, dos adolescentes e
dos adultos", e que as "novas superficies verdes devem destinar-se a fins claramente
definidos: devem conter parques infantis, escolas, centros juvenis ou construcdes de
uso comunitério, vinculados intimamente a vivencia" (SILVA, 1997).

Segundo Silva (1997), “a area verde vem desaparecendo dos centros urbanos
através de acgOes antropicas e dando lugar a areas edificadas que impermeabilizam o
solo, além de refletir de forma mais intensa o calor tornando dessa forma as cidades

cada vez mais quentes”.

3.2 PROBLEMAS ENCONTRADOS COM A AUSENCIA DA ARBORIZACAO
URBANA

O desenvolvimento acelerado das cidades tem causado graves danos as
condicbes ambientais, acarretando perdas econdémicas e sociais significativas e
reduzido a qualidade de vida das comunidades urbanas. Analisando a qualidade
climatoldgica, € notdrio que a temperatura nas areas arborizadas do centro da cidade
€ mais amena em comparacdo com as areas urbanas. Devido as diferentes
caracteristicas térmicas dos materiais de construcdo e da vegetacdo (LABAKI;
SANTOS, 1996), além da queima de combustiveis fésseis, compactacdo do solo,
entre outros, essa diferenca de temperatura utiliza o ambiente construido como fator
patogénico.

Conforme, Lombardo (1985), em areas urbanas, o crescimento populacional
combinado com outras variaveis de urbanizacdo leva a mais mudancas nos fatores
climaticos, como temperatura, umidade, precipitacdo e vento. O crescimento
desordenado ocasionado pela falta de planejamento muda significativamente o clima
do local onde ocorre. Com isso uma de suas consequéncias sdo as mudancgas nas

caracteristicas climaticas do ambiente interferindo na qualidade de vida da populacéo,
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dessa forma, tornando uma relagdo devastadora e desarmoniosa do homem com o
meio natural.

Monteiro e Mendonga (2009) enfatizam que as cidades e regides metropolitanas
brasileiras apresentam deficiéncias de infraestrutura de longa data e seu crescimento
€ inversamente proporcional a capacidade administrativa de planejar.

Nas ultimas décadas, as cidades apresentaram um enorme crescimento na
populacéo, espaco e atividades, transformando completamente o ambiente natural e
o ambiente construido. A qualidade de vida das pessoas foi gravemente afetada, com
uma significativa alteracdo climéatica, consequéncia da construcdo de um novo
ambiente (LABAKI et al., 2011; OLIVEIRA; ALVES, 2013). Os efeitos ambientais da
urbanizacdo, combinados com a falta de gestdo ambiental adequada tem agravado
as problematicas ambientais e consequentemente a qualidade de vida dos seus
habitantes.

Esse crescimento desordenado beneficia a retirada da maior parte da vegetacao
para expansdo ou construcdo de estradas, prédios e de parcelamentos de terra,
aumentando a cobertura pavimentada dessas areas. Os problemas encontrados com
a auséncia de vegetacao arbdrea incluem principalmente: aumento na incidéncia da
radiacdo solar direta, aumento da radiacado de ondas longas, diminuicdo da umidade
relativa do ar, aumento da temperatura, mudancas nos ciclos de precipitacéo,
modificacdo direta dos ventos, aumento de doencas respiratérias, comprometem a
manutencdo do microclima e da fauna, além da capacidade natural de reducdo de
materiais toxicos no ambiente (ABREU, 2008).

Sabe-se que a poluicdo atmosférica afeta diretamente a qualidade do ar e um
dos seus principais poluentes gasosos € o Monoxido de Carbono (CO). Devido ao
aumento da frota de veiculos que se intensifica nos grandes centros urbanos, as
fontes veiculares sdo os maiores responsaveis pela emisséo deste poluente. Diversos
estudos mostram que a poluicdo atmosférica pode afetar diretamente a salude da
populacédo, podendo ser percebidos através de doencas cardiorrespiratorias, alergias
e desenvolvimento de canceres (SILVA et al., 2015).

O meio urbano € o foco das mais diversas praticas arbitrarias modificadoras da
paisagem ocasionadas pelo homem devido a falta de planejamento e implementacéo
de politicas publicas de conservacao de areas verdes. Um exemplo é a formacao das
chamadas ilhas calor, que acarretam principalmente em doencas respiratorias,

gerando aumento nos gastos do governo local na area da satude. Além de um aumento
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substancial do indice de insolacdo diminuindo o albedo e em decorréncia disso
levando a diminuicdo da sensacao de conforto térmico pela populacdo. Fatorescomo
a energia, saude e o conforto dos seres humanos sdo afetados mais pelo clima do
gue por qualquer outro componente do meio ambiente. (CRITCHFIELD, 1968 apud
AYOADE, 1991).

De acordo com Barbirato et al. (2007), as primeiras pesquisas sobre conforto
térmico datam do inicio do século anterior. E esses estudos tinham como intencao
principal avaliar de que maneira as condi¢cdes termohigrégrafas afetavam o
rendimento na jornada de trabalho. As condi¢cfes de conforto térmico sdo funcbes de
atividades desenvolvidas pelo individuo, desde as variaveis ambientais que
proporcionam as trocas de calor entre o corpo e o ambiente até os trajes que o0 mesmo

usa no dia a dia.

3.3 OS BENEFICIOS DA VEGETACAO

Um dos efeitos da vegetacao € o resfriamento do ar pelo aumento da umidade
durante a evapotranspiracdo (DIMOUNDI; NIKOLOAPULOU, 2003). A evaporacao
depende da reflectancia, da morfologia, rugosidade e resisténcia da superficie foliar.
A influéncia da vegetacdo no microclima também depende de sua densidade de copa
(GEIGER, 1965).

Além de arvores absorvendo carbono e armazenando em sua estrutura durante
0 crescimento, outras plantas de pequeno porte também podem remover poluentes
como formaldeido, benzina e tricloroetileno em espacos internos. O formaldeido
aparece em espumas isolantes, compensados, roupas, carpetes, méveis e produtos
de limpeza. A benzina € encontrada em fibras sintéticas, fumaca de cigarro, plasticos,
tintas, detergentes e borracha. O tricloroetileno € encontrado em adesivos, tintas de
parede e produtos de limpeza (YEANG, 1999). Sendo todos esses poluentes bastante
abundantes em areas urbanas e causadores de doencas como canceres e problemas
pulmonares.

Voogt (2004) enfatizou a importancia do plantio de arvores ao redor dos
edificios para proteger as paredes externas por meio de sombreamento. A diminuicao
da temperatura superficial das paredes protegidas por vegetacdo afetard a
temperatura interna da edificagéo, reduzindo, assim, o uso de sistemas artificiais de

ar condicionado. As arvores também podem ser usadas no sombreamento de
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estradas e estacionamentos, evitando o superaguecimento de materiais como asfalto
e concreto e a liberacdo de calor acumulado a noite. Seu impacto na vegetagéo pode
ser quantificado por meio das medi¢ces da temperatura da superficie dos materiais

expostos e protegidos pelas copas das arvores (Figura 1).

Figura 1 — Temperatura de Superficie por meio do sombreamento das arvores.

asigto oo ol grama o concreld  concels gomo
SXTENO Q sombia 0 SO 00 A

Fonte: Laurie (1878 apud Mascaro6 2005).

Segundo Voogt (2004), as arvores afetam diretamente o fluxo de calor da
radiacdo térmica ao bloquea-la, evitando que a temperatura da superficie aumente.
Em sua pesquisa, a localizacdo das arvores é fundamental para fornecer um
sombreamento adequado e reduzir a radiacdo que chega aos edificios, casas, entre

outros.

3.4 HISTORIA DA ARBORIZACAO URBANA NO BRASIL

Os materiais histéricos brasileiros sobre a arborizacédo urbana sdo escassos,
mas alguns paisagistas se destacam, como Auguste Francois Marie Glaziou, que veio
ao Brasil a convite de D. Pedro Il com a funcdo de ocupar o cargo de diretor geral de
matas e jardins. Permanecendo 39 anos, sua estadia no pais foi de 1858 a 1897 e,
apesar de sua influéncia europeia, foi autor de muitas producdes de jardins,
totalizando 8 no exterior e no Brasil (TERRA, 2000).

No Brasil, a histéria da arborizac¢éo de vias publicas se confunde com a propria

histéria do pais. Em 1637, Mauricio de Nassau tentou recriar no Recife uma cidade
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europeia, esse € considerado o marco inicial do uso da vegetacdo na composi¢cao
espacial do espaco urbano do pais. Inicialmente, a fungéo estética era totalmente
privilegiada, mas as arvores desempenhavam inimeras outras fungdes no ambiente
urbano, e essas funcdes traziam beneficios diretos aos moradores daquele ambiente.
Porém as politicas publicas de implementacdo da arborizagcdo nas cidades néo
seguiram o mesmo ritmo, resultando assim em diversas problematicas, como a
formacéao de ilhas de calor (TERRA, 2000).
Roberto Burle Max também ganha destaque nessa questdo, uma vez que foi
pioneiro na introducéo da flora brasileira com a criacdo de dois grandes jardins
publicos no Recife, sendo localizados na Praca Euclides da Cunha e na Praca de
Casa Forte, com grande relevancia na primeira onde representa a paisagem da
caatinga em pleno litoral pernambucano com um jardim de cactaceas (NOBRE, 2010).
Com cerca de 84% da populacéo vivendo nas cidades, o Brasil vem assumindo
um perfil populacional predominantemente urbano. As edificagbes e estruturas viarias
vao tomando conta dos espac¢os na qual eram habitados pela antiga vegetacéo, uma
vez que as cidades vao crescendo cada vez mais (MELO; MEUNIER, 2017). O
conjunto das atividades humanas desenvolvidas no ambiente urbano e o efeito estufa,

resulta em alteracGes de temperatura, com profunda mudanca no clima local.

3.5 STATUS ATUAL DA ARBORIZACAO NA CIDADE DO RECIFE

Com populacao de 1.537.704 habitantes (IBGE, 2010), Recife esta situada na
Zona quente e umida e reconhecido por dois periodos distintos, sendo eles o periodo
de estiagem (primavera-verao) e o periodo de estacdo chuvosa (outono-inverno). A
capital de Pernambuco fica localizada entre Latitude 8°04'03”s — Longitude
34°55’00"W (BARROS; LOMBARDO, 2013).
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Figura 2 — Distribui¢cdo das &reas vegetadas no municipio do Recife — PE

e delimitag&o das Unidades de Conservagéo da Natureza (UCN).
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Fonte: OLIVEIRA et al., (2013)

A cidade do Recife possui politicas publicas criadas para melhorar qualidade
de seus bairros e ruas. Nele é exposto que, as arvores devem ser rodeadas pelos
alegretes, que se trata de um espago para garantir a infiltracdo da agua da chuva no
solo. Cada alegrete deve possuir uma dimensdo de acordo com o tamanho da
calcada. Grades de protecdo do alegrete devem ser instaladas para lugares onde
existe muita movimentagéo de pedestres, as arvores devem ser plantadas respeitando

as redes aéreas para que nao haja acidentes, respeitando também a via de pedestres.
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Figura 3 — Mapa de localizagcéo da cidade do Recife

Estado Pemambuco

Fonte: BARROS; LOMBARDO (2013).

A selecdo de arvores matrizes e a coleta de sementes € responsavel pela
primeira acdo executada na implementacdo do projeto de arborizacdo, sendo de
grande importancia para a producao de mudas com uma boa qualidade genética e
fenotipica (SDSMA, 2017).

Dados coletados junto a prefeitura da cidade do recife, através da Secretaria
de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SMAS), mostra que a capital de Pernambuco
vem investindo na ampliacdo de areas verdes na cidade. Somente em 2019, foram
plantadas 11.051 mudas. Esse namero inclui acdes como a Maratona Verde - 10.000
arvores plantadas em apenas uma semana - e projetos especificos iniciados pela
pasta, como o “Bora Plantar?”, que atendeu a mais de 200 solicitacées. O secretario
de Estado, José Neves Filho, acredita que os resultados sédo positivos para o
planejamento do reflorestamento e o combate as mudancas climéaticas. “O nimero de
operacles de arborizacdo em Recife € consideravel. Por outro lado, o balanco de
atuacao da SMAS nessa area mostra que o compromisso da prefeitura do Recife com
a protecao do meio ambiente é uma acado permanente, ndo de um so dia.", anunciou
José Neves (BRITO, 2020).
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Desde junho de 2019, o SMAS disponibiliza ao publico o projeto "Bora
Plantar?", Que faz parte do plano de plantio de arvores da capital, que visa organizar
e planejar o plantio de arvores na cidade, além de estimular o plantio de arvores "Bora
Plantar"? Tem como objetivo ampliar a vegetacdo e promover o paisagismo dos
espacos de uso coletivo urbano (BRITO, 2020).

A iniciativa também aproxima as pessoas da natureza e faz com que os
cidadaos se sintam responsaveis pelas arvores que plantam. O projeto opera por meio
do acordo com o plano SMAS, que usa areas com baixa cobertura verde e altas
temperaturas de superficie como padrdo, e estradas com ciclovias. Em 2019, o
programa recebeu 236 solicitagdes, das quais 216 foram atendidas, resultando no
plantio de 1.051 arvores na cidade. Os bairros da Encruzilhada, Madalena, Torre,
Torredes, Mangueira, Boa Viagem e Pina foram alguns dos que receberam a acéao.
Mais de 30 bairros da cidade do Recife ja foram arborizados gracas a esta iniciativa
(BRITO, 2020).

A cidade também obteve plantacdes por meio de compensacdes ambientais.
Ao longo do ano, foram plantadas 309 arvores em diferentes areas da cidade. A
compensacao ambiental € um mecanismo legal para as empresas reembolsarem e
minimizarem o impacto ambiental das “atividades que utilizam recursos ambientais”.
Segundo o Secretario de Estado José Neves, “a arborizagdo urbana traz muitos
beneficios relacionados com a estabilidade climatica, a melhoria da qualidade do are
a saude fisica e mental da populacdo, bem como o conforto ambiental. Além de
influenciar na reducao da poluicdo sonora e visual e na conservacdo de um ambiente
ecologicamente equilibrado”, disse o mesmo (BRITO, 2020).

O maior destague é a acdo inovadora da Maratona Verde do Recife. A
contribuicdo direta do projeto permite que os moradores participem da construcao
ecoldgica da cidade e aumenta a consciéncia dos cidadaos sobre a importancia das
arvores. Pessoas participaram diretamente da maratona verde, entre bidlogos, fiscais
ambientais, assistentes de controle ambiental e gestdo de espacos verdes do SMAS.
Em 7 dias, equipamentos educacionais receberam 339 novas mudas, o campus da
UFPE também plantou 890 arvores, unidades de equilibrio ambiental (Joana Bezerra
e Aeroporto) plantaram 2.150 arvores, e o Hospital da Mulher e Pelopidas Silveira
receberam 700 espécies nativas da Mata Atlantica (BRITO,2020).

Outras acdes foram feitas como a no Parque Dona Lindu que plantou 107

arvores, a orla de Boa Viagem recebeu 1.015 novas arvores, o Parque da Macaxeira
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ficou responsavel por plantar 240 arvores, residéncias particulares plantaram 216
arvores, 61 arvores foram plantadas na calcada e 3.909 arvores foram plantados em
outros espacos da cidade para servigos publicos. A apoteose foi marcada por uma
grande ac¢do coletiva no Parque Santana, voluntarios foram chamados para plantar as
tltimas 373 mudas e completaram a marca de 10 mil arvores em uma semana
(BRITO,2020).

Além desses projetos, a cidade do Recife conta também com a compensacao
ambiental, que nada mais € do que um mecanismo legal utilizado pelas empresas
para reembolsar e minimizar o impacto ambiental das atividades que utilizam recursos
ambientais (BRITO, 2020).

O SMAS também possui um viveiro municipal, localizado no Jardim Botanico
do Recife, projetado para atender as necessidades relacionadas a arborizacao
municipal, como pracas, passarelas e nascentes. O local tem grande capacidade de
producéo, portanto, visa atender as necessidades de arborizacdo da cidade. Possui
toda a infraestrutura necessaria como estufas, irrigacdo pré-definida e
acompanhamento técnico por agrobnomos, engenheiros florestais e bidlogos em todas
as etapas da producao, desde a germinacdo da semente até o momento em que a

espécie esta apta para o plantio (BRITO, 2020).

4. METODOLOGIA

O método utilizado para realizacdo deste trabalho se deu através de uma
revisao bibliografica baseada em pesquisas e estudos de artigos cientificos e livros
tanto nacionais quanto internacionais, planos diretores de prefeituras e legislacédo
Scientific Electronic Library Online e Biblioteca Digital de Periédicos, na qual oferecem
uma amostra relevante da literatura em revistas cientificas e publicacdes
significativas. Também houve como objeto de estudo o Manual de Arborizacdo do
Recife, onde foi feita uma analise comparativa entre a realidade encontrada e o que
vem sendo recomendado pelo mesmo. O periodo de estudo das publicacGes
revisadas foi restrito aos ultimos 15 anos atras. Contudo, algumas referéncias antigas
gue sdo de base e que até o momento ndo possuem atualizacdes disponiveis também

foram utilizadas, reunindo informac¢des conceituais e pesquisas realizadas naarea.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a EMBRAPA (2002), a arborizagéo urbana pode ser entendida como
toda a cobertura vegetal de porte arboreo existente nas cidades, compreendendo as
areas livres de uso publico e potencialmente coletivas, areas livres particulares e
acompanhamento do sistema viério. Portanto, o conceito de arborizacdo urbana se
caracteriza pela inclusdo a cobertura vegetal urbana de porte arbéreo, natural ou
cultivada. A importancia da cobertura vegetal urbana é atribuida aos servicos
ecossistémicos que ela pode resultar, podem aumentar a biodiversidade, melhorar a
qualidade do ar, reduzir o risco de inundacdes, proporcionar maior conforto térmico,
reduzir o uso de ar condicionado artificial e ter um impacto positivo na saide humana
e, assim, melhorar a qualidade de vida urbana.

O conforto térmico € dado principalmente devido a copa das arvores, ou seja,
a permanéncia ou senescéncia das folhas pode influenciar diretamente em uma maior
ou menor incidéncia de raios solares, manutencédo ou diminuicdo da temperatura e
umidade relativa do ar daquele ambiente. O conforto térmico se expressa em
condi¢cdes delimitadas por uma zona térmica em que um grande namero de pessoas
se sinta satisfeito com o meio (ROAF et al., 2009). O indice mais recente utilizado
para avaliar o conforto térmico do ambiente externo é o UTCI, Universal Thermal
Climate Index, desenvolvido na Europa (ROSSI, 2012). Ele pode ser utilizado em
todos os tipos de clima e leva em consideracfes variaveis taxas metabdlicas de
diferentes atividades e propriedades de isolamento térmico das roupas utilizadas

como temperatura, umidade relativa e velocidade do vento.

5.1 ANALISES DOS DADOS SOBRE ARBORIZACAO URBANA NO BRASIL

Atualmente, estima-se que o indice de populacdo urbana do Brasil seja superior
ao indice de populacéo urbana registrado no mundo e na América Latina. O indice de
populacdo urbana mundial € de 67%, enquanto nha América Latina gira em torno de
80%. No Brasil, o indice atingiu 83%. Diante do rapido ritmo de expansao urbana no
Brasil nas ultimas décadas, a prioridade € a criagdo de alternativas para que esse
crescimento aconteca de forma mais sustentavel e com menos danos a qualidade do
meio ambiente e de vida urbana. Portanto, 0s servi¢os ecossistémicos de arborizacao
urbana podem ser utilizados como forma de compensacao pela perda da qualidade

ambiental no processo de producgéo do espaco. No Brasil, 0 aumento da arborizagao
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urbana ainda é considerado um desafio a ser superado, pois a arboriza¢do das vias
publicas sé se popularizou na segunda metade do século XIX (VIGNOLA JUNIOR,
2015).

De acordo com o Censo 2010 do IBGE, a coleta de dados sobre arborizagao
no entorno das casas foi a primeira iniciativa dessa escala, com foco no entendimento
da flora urbana do Brasil, para que as pessoas tenham um conhecimento mais
aprofundado da situacdo atual da arborizacdo urbana no Brasil. Nesse sentido, o
Sudeste tem o maior percentual com 73,5%, seguido por 72,1% no Sul, 69,5% no
Centro-Oeste, 61,5% no Nordeste, e 0 menor indice de registro no Norte com 36,7%
(Grafico 1 IBGE).

Grafico 1: Percentual de arborizagao urbana por regiéo.

Fonte IBGE (2010).

Da mesma forma que inexistem estudos relacionados a arborizac&o urbana
no Brasil, que englobem todo o territério nacional, raras iniciativas também se
dedicam ao entendimento da flora urbana das regides Centro-Oeste, Norte e
Nordeste. Como resultado, ainda ndo ha um entendimento aprofundado dos motivos
da diferenca no percentual de cobertura vegetal no entorno das residéncias entre as
regides do Brasil.

Em relacdo ao tamanho dos municipios, verifica-se que as cidades menores
com uma populagéo de até 20.000 habitantes apresentam a maior taxa de arborizacéo
urbana (70,6%), que diminui gradualmente com o crescimento populacional. A

proporcdo média de cidades com populagéo entre 100.001 e 200.000 € a mais baixa



24

(65,4%). A porcentagem média de florestamento em cidades com populacdo entre
200.001 e 500.000 habitantes € um pouco maior (68,9%). O percentual nas grandes
cidades € de 67% (Gréfico 2).

Para o IPEA (2008), a falta de planejamento das ac¢des publicas e privadas sédo
as marcas da exclusao e da segregacao sécio espacial. Do ponto de vista ambiental,
0 rapido processo de urbanizagdo trouxe uma enorme pressdo sobre a cobertura
vegetal, onde o0 acesso a mesma tornou-se instrumento de valorizacao fundiéria e,

portanto, de segregacao socioespacial.

Gréafico 2: Percentual de arborizacdo de acordo com o tamanho do municipio.

Percentual de arborizacao de acordo com o
tamanho do municipio

a
a o

Fonte: IBEG (2010).

De acordo com a tendéncia de crescimento urbano das cidades de médio porte

do Brasil e o impacto negativo da urbanizacéo, que levou a deterioracao da qualidade
do ambiente urbano, o planejamento da arboriza¢do urbana se tornou mais
importante. Nesse caso, Angeletto et al. (2015) prop6em o desenvolvimento de
politicas ambientais urbanas mais adequadas para proteger a biodiversidade das
cidades de médio porte do Brasil e melhorar a qualidade de vida da populacéo urbana.
Para cidades com mais de 1.000.000 de habitantes, o IBGE (2010) fornece
dados de arborizacdo ao redor das residéncias, mostrando que Goiania, no Centro-
Oeste, apresenta o maior percentual registrado (89,5%), seguida por outras cidades
do Sul e Sudeste, com excec¢ao de Fortaleza, com percentual variando entre 88,4% e

72,2% onde é a cidade com maior indice de arborizacdo do Nordeste. Os menores
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percentuais encontrados (entre 60,8% e 22,4%) concentraram-se nas regioes Norte e
Nordeste, com excecao de Brasilia, na regido Centro-Oeste (Tabela 1).
Tabela 1: Percentual de arboriza¢cédo nas cidades com mais de 1.000.000 de

habitantes.

PERCENTUAL DE ARB()R]ZAQTA(} NAS LIDiADES COM MAIS DE 1.000.000 DE HABITANTES |

Percentual de arborizaciao

Colocacao Cidade A6 ettt do domiiio Regido
1° - Goiania ' 89,50% ‘ Centro Oeste
22| Campinas f 88,40% | Sudeste
3¢ . Belo | l;)rixxxlltc ' 88,40% . Sudeste
4 ' Porto Alegre : 83% - Sul
5¢ Curitiba 82,90% ' Sul
6* Sao Paulo T 76,40% . Sudeste
7 Fortaleza ' 75,40% ‘ Nordeste
§* . Guarulhos ' 72,40% ‘ Sudeste
9* A Rio de Janeiro ' 72,20% ' Sudeste
107 . Recife ' 60,08% ' Nordeste
17° . Salvador ' 40% ‘ Nordeste
122 | Brasilia 37,20% | Centro Oeste
13| Sao Luiz 32,70% ' Nordeste
144 | Manaus 7 25,10% ' Norte
15 | Belém 22,40% ' Norte

Fonte: IBGE (2010)

5.2 ESTUDO DO ESTRESSE CLIMATICO CAUSADO PELA FALTA DE
ARBORIZACAO

Vérias pessoas sentem interesse de entender o que acontece com a variacao
climatica na cidade do Recife, pois ela € bastante intensa, e por sua vez influente na
sociedade interferindo no cotidiano da populacdo (MONTEIRO; CARVALHO, 2013).

Segundo Almeida Junior (2005), os padrdes e eventos referentes a umidade do
ar, temperatura e pluviosidade mudam de acordo com a geolocalizacdo da cidade e a
distribuicdo dos seus elementos urbanos. Dessa maneira a cidade gera um clima
préprio que é resultado da interferéncia dos fatores existentes até o limite da area
urbana. Essas interferéncias resultam em uma caracterizada anomalia térmica
chamada de ilha de calor urbano.

Monteiro e Mendonga (2003) citam a ilha de calor urbano (ICU), definindo-a

guando se tem um determinado local de &rea exclusivamente urbana, onde se
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encontra a temperatura bem mais elevada do que a area vizinha “rural”. Isso determina
sua formacao a partir do calor remetido e armazenado dos instrumentos urbanos que

possuem grande fator energético.

Thaha (1997) conclui que a baixa taxa de evapotranspiragdo nos ambientes
urbanos se d& pela retirada da vegetacéo local parando crescimento urbano do préprio
e pavimentacao de ruas, devido a isso causa-se a implementacao de temperatura na
superficie durante o dia. Dados foram coletados através de pesquisa de campo
utilizando termdémetro especializados para mostrar a variagdo climética e relativa do
ar entre bairros da cidade do Recife, onde sua maioria é urbanizado e um deles é area
com fragmento de mata atlantica. De acordo com um Santos e Nobrega (2014) a
temperatura na capital de Pernambuco se mostra bastante dinamica. Concluindo-se
gque o ambiente onde ndo tinha incidéncia de urbanizacdo teve um valor
consideravelmente baixo em relacdo aos demais, provando assim que as ilhas de

calor séo resultantes da urbanizacdo em determinado local (FIGURA 3).

Figura 4 — IC médio para o periodo de 08/05/2014 a 08/06/2014
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Fonte: SANTOS; NOBREGA (2014)
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Figura 5 — Mapa das Zonas de Temperatura da Cidade do Recife

35'0.'0'W
e
2 2
1
© o
T
35°00'W
Linhas de Temperaturas Temperatura da Superficie (°C)
====== Temperaturas mais baixas(18 - 22°C) - <20 - 24.1-26
=weews: Tomperaturas intermediarias(22 - 26°C) - 20.1-22 | 26.1-29
= Temperaturas mais altas(>26°C) 22 29.1-30.1
[ | Uimite Municipal

Fonte: BARROS; LOMBARDO (2003).

Em um estudo realizado por Barros e Lombardo (2003), através dos métodos
descritivo e comparativo e da aplicacdo de técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, conseguiu-se identificar os diferentes componentes do
mosaico socioambiental da cidade do Recife e descrevé-los sobre a perspectiva
climatica onde foi possivel classifica-la em zonas climéticas urbanas, sendo elas A, B
e C. No qual a Zona A é representada pelas areas periféricas e unidades de
conservacao, tendo as temperaturas mais baixas e com valor maximo de 22°. Zona
B, que seria onde pode apresentar formacdes de ilhas de calor, tendo uma variagcéo
de temperatura entre 22 a 26°C. E, por fim, a Zona C que apresenta os valores mais

altos de temperatura, sendo representado pelas areas centrais e litoraneas. Esta,
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correspondendo a uma formacgédo de um extenso arquipélago de calor possuindo
valores acima de 26°C (FIGURA 4).

53 FUNDAMENTACOES TECNICO-CIENTIFICA NO PROCESSO DE
URBANIZACAO NA CIDADE DO RECIFE

Acreditar que o processo de arborizagao urbana se limita somente ao plantio
de arvores nas vias, pracas e jardins é um pensamento antiquado, levando em
consideracao seus objetivos basicos como a ornamentacdo, melhoria microcliméatica,
conservacdo da biodiversidade e diminuicdo da poluicdo. Portanto, deve-se
estabelecer fundamentos em critérios técnico-cientificos e um deles é o inventario, no
gual é essencial para o planejamento e manutencdo da arborizacdo (MELO;
MEUNIER, 2017). Silva et al. (2006) afirma que “alguns parametros sao
indispensaveis para se seguir um bom inventario, como a localizacédo dos exemplares,
classificacao botanica e algumas caracteristicas do meio, como presenca de fiacao,
distancia de construcéo e largura de rua”.

Uma problematica bastante visivel nas arvores das ruas da cidade do Recife é
a poda de urgéncia, que geralmente é feita de forma drastica. Uma vez feita uma poda
intensa, a planta utiliza um meio para restabelecer seu equilibrio biolégico onde
redistribui a seiva acumulada em suas raizes causando o aparecimento de novos
ramos em pouco tempo, reconhecidos como ramos ladrbes, que atingirdo
rapidamente a rede de energia local. Sendo assim, as podas realizadas por eletricistas
devem ser substituidas por técnicos capacitados onde irdo avaliar um perfeito
equilibrio e simetria da planta, tornando uma distribuicdo uniforme da seiva em todos
0s seus ramos principais (FATIMA, 2005).

Como o objetivo de orientar, informar e definir parametros para a elaboracéo
dos projetos e servicos de implantacédo e conservacao da arborizacdo da Cidade do
Recife, a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade — SMAS — elaborou o
Manual de Arborizagcdao Urbana (RECIFE, 2013). Um de seus objetivos & “prevenir e
reduzir os riscos e danos a vegetacdo por parte de interferéncias que tenham
interfaces com areas de dominio publico, em especial, os empreendimentos do setor
privado”, portanto é notavel a falta de fiscalizagao partindo do poder pubico para com
esses empreendimentos, visto que boa parte ainda faz a utilizacdo de arvores de

grande porte em calgadas estreitas, trazendo diversos problemas que sao
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solucionados temporariamente por concessionarias que cobram um custo elevado por
esses servicos (FATIMA, 2005).

De acordo com o Manual de Arborizacdo Urbana do Recife, as arvores nas
calcadas devem sempre estar respeitando o espaco de pedestres e tendo a nogéo de
espaco para nao afetar as redes aéreas, onde devem ser rodeadas por alegretes que
sdo espacos com terra para a facilitagdo do escoamento das aguas de chuva, na qual
devem ser cobertos com grades de protecdo para ndo impossibilitar o trafego de
pedestres no local (SDSMA- RECIFE-2017).

Figura 6 — Alegretes Figura 7 — Grades de protecao

Fonte: SDSMA- RECIFE (2017). Fonte: SDSMA — RECIFE (2017).

Em caso de empecilhos como cobrir placas, postes ou chegar a redes aéreas,
a prioridade é adaptar os contextos urbanos e em caso extremo contratar servigos de
poda. Para ser plantadas em area urbana deve-se seguir protocolos para que se
obtenha sucesso na arborizacdo, as arvores matrizes devem ser saudaveis e bem
formadas, prezar pela variabilidade genética das arvores matrizes, registrar a
procedéncia das sementes e seguir a lei federal de sementes e mudas de namero
10.771 regulamentada pelo decreto 5.153/04. As espécies escolhidas também

seguem determinados padrdes, deve ser verificado que a espécie é nativa, que tenha



30

crescimento regular, ndo apresentem principios téxicos ou alergénicos, ter copas
compativeis com o espaco disponivel, apresentar tronco Unico, que tenha raizes
profundas para ndo haver modificagcbes em calcadas e rodovias, serem aptas e
resistentes ao ambiente urbano, ndo apresentar frutos grandes ou espinhos (SDSMA-
RECIFE-2017).

Figura 8 — lluminagéo

Fonte: SDSMA- RECIFE (2017).

Figura 9 — Acessibilidade
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Fonte: SDSMA- RECIFE (2017).
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A populagdo também deve aceitar e dispor de alguns cuidados como a néo
danificar as plantas, visando que se trata de algo benéfico para a propria populacéo.
Deve ser implantado grades de protecdo para evitar a depredacdo das mudas e
também para o crescimento vertical, essas prote¢cdes devem ter no minimo 1,60
metros de altura, circunferéncia minima de 0,45 m para a prote¢do, permanéncia
minima de dois anos se for mantido os protocolos corretos de preservacao, e quando
necessario identificar com placas a espécie e o projeto. Sobre a manutencdo da
arborizacao, o solo deve ser adubado para que renove os nutrientes perdidos, devem
ser podadas quando existe o crescimento de trés ou mais galhas (pernadas) no
tamanho de 1,80 metros em meédia, pode-se também fazer a limpeza eliminando
galhos secos, epicormicos ou problemas fitossanitarios, e corrigisse a arvore tirando
galhos no intuito de reequilibra-la (SDSMA- RECIFE-2017).

Certos fatores podem levar a remocéo das arvores, eles ocorrem quando o
estado fitossanitario dela n&o permite controle, a arvore ou parte significativa dela
apresenta risco de queda, que esteja afetando significativamente o espaco pubico ou
privado que nao exista outra alternativa, que se trate de espécie invasora com
capacidade comprovada de prejudicar a populacédo, se for um obstaculo fisico para
transportes ou construcdes de interesse publico e social acompanhada de planta
georreferenciada de projeto aprovado pelo 6rgdo de controle urbano. Em caso de
obras préximas deve ser evitado a compactacdo do solo, dano a raizes, caule, copa
e areas aéreas. (SDSMA- RECIFE-2017).

Mesmo com a presenca de um manual de arborizacdo em meios urbanos para
melhorar a qualidade de vida nas cidades do Recife, sabe-se que nem todas as
propostas apresentadas sao seguidas, isso justifica que deve ser mais observado e
levado em conta, pois as politicas publicas prezam melhorias sociais (SDSMA-
RECIFE-2017).

6. CONCLUSAO

De tal forma, concluiu-se que as altas taxas de calor estdo frequentes e tendem
a aumentar de acordo com o crescimento do indice de urbanizacdo. Apoés
identificarmos que o clima local da cidade € diretamente afetado pela antropizacéo, é
perceptivel que a arborizagédo urbana na cidade deve ser considerada extremamente
importante, e apesar de possuirmos uma Secretaria de Meio Ambiente e

Sustentabilidade que teoricamente se preocupa com o acompanhamento do
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crescimento urbano e o meio ambiente, sua auséncia € notdria quando se trata da
fiscalizagcdo da arborizag&o urbana nas ruas da Cidade do Recife. Sendo assim, a
Prefeitura da cidade do Recife deve implantar fiscalizacbes sobre os o6rgaos
responsaveis para que o Manual de Arborizacdo Urbana seja visto como carater
imprescindivel a fim de lidar com fatores climaticos e sociais que afetam diretamente

os individuos.
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