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DESEMPENHO ECONOMICO E EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFiCIO
RESIDENCIAL COM 4 (QUATRO) PAVIMENTOS

Michael de Gées Mateus

Prof.(A) Orientador: (A): Ana Maria Maciel

Resumo: O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de promover o
desempenho econdmico e eficiéncia energética em edificio residencial com 4
(quatro) pavimentos. Este tema foi escolhido pela importancia que o desempenho
econdbmico do edificio proporciona, como manutengdes reduzidas e gastos
minimizados que podem trazer economia ao usuario do edificio, e promover
solugbes de eficiéncia energética como por exemplo, estudo de protecdo da
incidéncia solar de ondas de calor, de modo a reduzir o gasto de energia com
climatizacdo. Com a chegada da pandemia e a desestabilizacdo financeira que
trouxe a muitas pessoas e também a incerteza dos dias futuros, € de grande
importancia termos investimentos que nos tragam conforto, estabilidade e seguranca
financeira através de moradias que possam ser mais eficientes e ter menos gastos
para os proprietarios e ou usuarios do imoével. Através da pesquisa de eficiéncia
energética frente as caracteristicas climaticas com solugdes viaveis,
economicamente sustentaveis e em consonancia com normas de desempenho,
como também o uso luminico natural entre outros, para poder ter acesso a moradias
de custo mais reduzido em seu mantenimento e ao longo do seu tempo de
funcionamento. Estudar através da analise arquiteténica de quais melhores solugdes
construtivas se adequam melhor para cada tipo de clima ou regidao e poder
desenvolver projetos com melhor desempenho climatico ao longo das estagdes do
ano e o comportamento do imével para aproveitamento do usuario. Os estudos de
caso de edificios funcionais, e um projeto demonstrativo, exemplifica-se e constata-
se que é valido o investimento em edificio residencial que apresente beneficios de
desempenho construtivo e a economia energética proporcionando qualidade de vida
ao morador em seu uso.

Palavras-Chave: Arquitetura sustentavel. Conforto climatico. Eficiéncia energética.

Edificio multifamiliar.



ABSTRACT:

The present work was developed with the objective of promoting economic
performance and energy efficiency in a residential building with 4 (four) floors. This
theme was chosen because of the importance that the economic performance of the
building provides, such as reduced maintenance and minimized expenses that can
bring savings to the building user, and promote energy efficiency solutions such as,
for example, a study of solar heating protection, in order to reduce energy
expenditure on air conditioning. With the arrival of the pandemic and the financial
destabilization that it has brought to many people and also the uncertainty of the
future days, it is of great importance to have investments that bring us comfort,
stability and financial security through housing that can be more efficient and have
less expenses for the owners and/or users of the property. Through research on
energy efficiency in the face of climatic characteristics with economically viable,
sustainable solutions in line with performance standards, as well as the use of natural
lighting, among others, in order to have access to housing at a lower cost in terms of
maintenance and throughout the its operating time. Study through the architectural
analysis of which best constructive solutions are best suited for each type of climate
or region and be able to develop projects with better climate performance throughout
the seasons and the behavior of the property for the use of the user. The case
studies of functional buildings, and a demonstrative project, are exemplified and it is
verified that the investment in a residential building that presents constructive
performance benefits and energy savings providing quality of life to the resident in its
use is valid.

Keywords: Sustainable architecture. Climatic Comfort. Energy efficiency. Multifamily

building.
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1. INTRODUGAO

1.1 Atual Crise Ambiental

Nas mudancas repentinas que passamos nos ultimos anos, como dificuldades

climaticas, chuvas e alagamentos acentuados, e de saude devido a pandemia, estas
dificuldades nos fazem buscar uma moradia que tenha mais estabilidade, proteg¢ao e
garantias futuras. Uma opc¢ao seria a de moradia em uma tipologia de edificio
residencial com quatro pavimentos, que tenha benfeitorias de desempenho
econdmico e eficiéncia energética de forma a ser uma maneira de bem viver e morar
com mais qualidade de vida e sustentabilidade, tendo caracteristicas de redugao de
necessidade de uso de energia, aproveitamento de aguas pluviais, e sistemas
construtivos que garantam economia nas manuteng¢des ao longo dos anos.
Construir de maneira sustentavel com redugdo de consumo energético ja € uma
necessidade. Segundo Figueiredo (2021, p.2001) “a energia se torna uma questao
de preocupacao tanto pelos efeitos dos modos de producéao atuais, que impactam de
maneira dramatica os ecossistemas no mundo todo, quanto pela busca de
alternativas as infraestruturas produtoras de carbono para garantir a habitabilidade”

Um edificio que gaste menos energia, e utilize técnicas naturais de
climatizagdo, € uma maneira de contribuir na redugdo consumo de energia.

De acordo com Teixeira e Toni (2022 p.72)

O ja consolidado aumento da temperatura em 1,1 *C da superficie do
planeta determina que os esforgos possiveis e urgentes sdo de mitigagédo
das emissdes de carbono, com vistas a algum grau de seguranga climatica
no futuro e de adaptagéo as novas e inevitaveis realidades ambientais.

Além das crises climaticas, ocorreu a pandemia da covid-19 que segundo
Figueiredo (2021), representa desafios acarretados por uma crise planetaria de
abrangéncia global e que a vivéncia da crise climatica com eventos de desequilibrio
climatico, cada vez mais frequentes, e também a decadéncia que esta ocorrendo
com processos ecoloégicos fundamentais para o sustento das nossas sociedades,
tais como reducbes e extingbes de algumas biodiversidades ou surgimento de
doencas preocupantes, nos traz a nosso cotidiano situagdes de incerteza e
vulnerabilidades. Com base nesses fatos, entende-se que o atual desequilibrio

climatico com efeitos pontuais, podem gerar ao edificio, épocas com aquecimento da
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temperatura, como também chuvas muito acentuadas, como ocorreu no ano de
2022, enchentes severas aqui na regiao do Recife, e cidades vizinhas.

Nesse contexto, € proposto o desenvolvimento de um edificio com 4
pavimentos que tenha captagdo de aguas pluviais para contribuir juntamente com a
area de solo permeavel, a reducido de enchentes, e controlar excesso de calor com
técnicas naturais que tenha o minimo de consumo de energia.

Além da proposta de um edificio que esteja em harmonia com o meio
ambiente com relagado as intempéries climaticas de forma mais sustentavel, também
temos a preocupagédo de que seu uso e mantenimento possa ser 0 menos Ooneroso
possivel para os usuarios, cooperando a estabilizar-se do desequilibrio financeiro
que a pandemia trouxe.

De acordo com Moreira de Freitas (2022), com a COVID-19 passaram a
existir inumeros problemas, dentre estes pode-se destacar: o desemprego, a saude
publica, a estabilidade financeira e a qualidade no processo educacional.

Nesse contexto, entende-se a importancia que um projeto residencial com
quatro pavimentos também possa ser com custo reduzido ao longo dos anos, seja
por manutengdes prediais, sendo especificado em projeto, itens, topicos, e detalhes
que contribuam com a durabilidade dos sistemas construtivos, para que se atinja
uma longevidade construtiva com gastos reduzidos seja por manutengdes
periddicas, ou evitar imprevistos de defeitos em sistemas. No quesito de reducao de
energia, com menor consumo de ar condicionado devido a técnicas de controle
climatico constritivas e placas fotovoltaicas como fonte de energia complementar,

De acordo com Teixeira e Toni (2022 p.78)

Pela ciéncia, o desafio imposto é de corte de 45% das emissdes
globais até 2030, Os efeitos das mudancgas climaticas ja sao sentidos
pela humanidade e expressos pelo aumento da frequéncia de eventos
extremos climaticos e por vulnerabilidades ao sistemas econémicos,
financeiros e sociais, ou seja, ndo é preciso esperar pelo futuro (do
ambiguo 1,5*C de aumento de temperatura, pois os efeitos do
aumento de 1,1 *C ja sao sentidos no presente.

A Construcao e os usos das edificagdes, por questdes climaticas terdo a tendéncia
de agora em diante, ter um desempenho de funcionamento com menor consumo

energético, desta maneira reduzindo emissdes poluentes.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Desenvolver projeto arquitetdbnico multifamiliar com 4 pavimentos buscando
solugdes arquitetdnicas que favoregam o bom desempenho ao longo dos anos, e ao
mesmo tempo com materiais que necessitem de menos manutengcdo e bom custo,
gerando economia de energia e proporcionar formas construtivas mais sustentaveis.

2.2. Objetivos Especificos

Estudar e adotar solugdes arquitetdnicas voltadas aos beneficios do correto

estudo da interagédo do projeto com o terreno e entorno.

Adotar Técnicas construtivas eficientes, com uso da vegetacdo para

proporcionar adequagao do controle luminico e climatico ao edificio.

Estudar e aplicar os conceitos de normas de desempenho e conforto climatico

buscando a sustentabilidade e economia energética.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Desempenho econémico

Segundo a (ABNT NBR 15575-1 — 2013 p31) “ a durabilidade do edificio e de
seus sistemas € um requisito econdbmico do usuario, pois esta diretamente
associado ao custo global do bem imoével”

Por se tratar de o objeto de estudo ser um edificio residencial multifamiliar, é
imprescindivel considerar as diretrizes da norma de desempenho habitacional a
ABNT NBR 15.575(2013), e também desenvolver um contexto com alguns de seus
topicos, de como pode-se seguir a norma de maneira a possibilitar ter maior
economia com uma proposta da edificagdo, desde sua construgdo e uso ao longo

dos anos.

3.1.1 Economia com eficiéncia em vida util de projeto

Uma das maneiras de se ter maximo de desempenho de cada sistema do
projeto, antes de precisar despender dinheiro com futuras intervengdes, € o cuidado
de mantenimento por todos os envolvidos ao desempenho do edificio.

A Norma NBR 15575-1, (2013) dispbe as incumbéncias para envolvidos e
interessados, tais como: projetista, fornecedor, construtor e proprietario para que se
atinga o objetivo da vida util do Projeto de cada sistema pré-definido. Assim cada
interveniente se designa as seguintes atividades:

FORNECEDOR: Sendo fabricante de sistemas, deve caracterizar o desempenho de
seu produto de acordo com esta norma em estudo.

PROJETISTAS: Devem estabelecer a vida util de projeto (VUP) de cada sistema,
especificar materiais, produtos e processos para que tenham atendimento ao
desempenho minimo, tanto dos sistemas projetados com procedimentos especificos
quanto com as especificagdes de desempenho declarados pelos fabricantes dos
produtos definidos para o projeto.

CONSTRUTOR: Desenvolver o manual de uso, manutengdo ou similar e ser
entregue ao proprietario, como também ser entregue 0 manual das areas comuns ao
condominio, entendendo-se que para que possam realizar as devidas manutencao e
procedimentos necessarios para manter a (VUP).

USUARIO: Deve realizar as instrugdes no manual produzido e entregue pela

construtora.
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Figura 1 — Desempenho e manuten¢do ao longo do tempo.

Desempenho

A

Manutengao
desde a entrega

Desempenho

requerido

0| Vida itil sem manutengdo i 7 L7

VUP (manutengéo obrigatéria pelo usudrio)

Fonte NBR 15575-1 (ABNT, 2013)

O usuario deve realizar as manutencdes que se encontram no manual de uso
operagédo e manutengao para que o sistema atinja a vida util de projeto para o qual
foi determinada.

A norma determina a durabilidade minima dos sistemas construtivos, isto esta
relacionado diretamente com a qualidade dos materiais e no detalhamento técnico
do projeto. Sistemas construtivos com maior durabilidade, possuem uma economia
em relacdo a redugdes de problemas futuros, como as manifestagdes patologias e
desta forma também trazer mais seguranca ao usuario. De acordo com a Tabela 1,

se encontra descrito os sistemas construtivos com determinacdo da Vida util de

Projeto:
Tabela 1 - Vida Util de Projeto em anos por sistema
VUP
Sistema anos
Minimo Intermediario Superior
Esfrutura =50 z 63 =75
Pizos internos 213 217 =20
Vedacio vertical externa =40 = 50 = B0
Vedacao vertical inlerma =20 2 25 z 30
Cobertura z 20 225 230
Hidrossanitario =220 225 =30
2  Congiderando perodicidade & processos de manutencio segundo a ABNT MBR 5674 &
especiticados mo respective manual de uso, operagio & manutencio enfregue a0 LSUAD
elaborada em atendimento & ABNT MBS 14037,

Fonte NBR 15575-1 (ABNT, 2013)
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3.1.2 Economia com eficiéncia nos requisitos do usuario

A norma NBR 15575 (ABNT, 2013) serve tanto para desempenho dos
sistemas construtivos, como também para atender aos requisitos do usuario, de
maneira a se atingir o minimo de conforto, ou usabilidade com bom funcionamento.
Entende-se como requisitos, a seguranga, habitabilidade e sustentabilidade. Cada
qual com seus devidos fatores.
Desenvolveu-se uma tabela com levantamento de algumas definigbes de cada
requisito e a interpretacdo de como a norma de desempenho pode proporcionar

beneficios econbmicos aos usuarios através das indicagdes apresentadas.

Tabela 2 - Requisitos do usuario e seus beneficios 1 de 2

E REQUISITOS DO USUARIO NBR 15575-1 — Tabela 1 de 2
L
= = CONCLUSAQ DO AUTOR VOLTADO AOS
g FATORES ALGUMAS DEFINICOES PELA NORMA BENEFICIOS ECONOMICOS
Garantir a durabilidade esperada sem a
- idad Estanqueidade a agua de chuva e a umidade do presenca e necessidade de reparos nos
estanquelcade  coloe do lencol freatico sistemas de cobertura, vedagdes verticais, e
pisos do terreo ou subsolo
A edificacdo  habitacional deve  reunir f’re def:':;jgéo_ Gfb min;mo e "LE!X"TO g
desempenho caracteristicas que atendam aos requisitos de Eperd tgm mreiRagos 5;:’ ;:;n ?_s, fi
térmico desempenho térmico, considerando-se a zona COOpEYHN ?Opara “.rm;;?” = dcn?_a I‘? E
bioclimatica definida na ABNT NBR 15220-3 sl el b i e
gastos de energia
Propiciar condicdes minimas de desempenho . :
dese[m:_enho acustico da edificacBo, com relacdo a fontes E;duz:r f}ecessn;f_ade qfe gaf};t;s Sl
HEUs e normalizadas de ruidos externos aéreos. IRCRAIEHID SEUSICH PO LOMELGD
Durante o dia, as dependéncias da edificacéo
habitacional, tais como: sala de estar, dormitorio, com a existencia de iluminagao natural
desempenho copalcozinha, e area de servico, sdo requeridas adequada nestes ambientes, se reduz a
w luminico a receber iluminagdo natural conveniente, necessidade de ultilizagdo de luminagdo
g oriunda diretamente do exterior ou indiretamente,  arfificial no penodo diumo.
o através de recintos adjacentes.
g Propiciar condictes de salubridade no interior da
'-5 satide, higiene e ediﬁcai;ﬁo, considerando as _oondigx‘ies_ de
o qualidade do ar umlt_iadle e temperatura no interior da L_mldade
g habitacional, alidadas ao tipo dos sistemas

utilizados na construcéo.

edificio ja concebido com a acessibilidade
necessara, tanto para unidadees quanto para
area comum, tais como rampas, dimensdes de
acessos e circulagdes, e demais itens
estabelecidos na ABNT NBR 9050, de modo a
n&o necessitar re-adaptagdo apos edificio
construido

definicho da altura do pé direito minimo,
apresentar espagos minimos dos ambientes da
funcionalidade e habitaco, prever um minimo de unidades
acessibilidade habitacionais para pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, comao também
acessibilidade nas areas comuns

Dispositivos como algas, apoios e outros
equipamentos devemn atender ABNT NBR 9050,
ndo prejudicar as atividades normais dos

conforto tatile  usuarios, dos edificios habitacionais, gquanto ao

antropodindmico caminhar, apoiar, limpar, brincar e acdes
semelhantes, dispositivos de manobra,
apresentar formato compativel com a anatomia
humana

Fonte: o autor, 2022.
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Durabilidade e desempenho minimo esperado

proteger a vida dos ocupantes das edificacdes,
em caso e incéndios [ dificultar a progapacéao do
incéncio, reduzindo danos ao meio ambiente e
ao patrimdnio

os sistemas ndo podem apresentar: rupturas,
instabilidades, tombamentos, ou quedas que
possam colocar em risco a integridade fisica dos
ocupantes ou transeuntes nas imediagtes do
imovel

definido em tabela, existem vida util de projeto
minima definada para cada sistema

Manter a capacidade do edificio e de seus
sistemas e permitir ou favorecer as inspecgdes
prediais, bem como as intervencdes de
manutencdo previstas no Manual de Uso,
Operacao e Manutencio

De forma geral, os empreendimentos e sua
infraestrutura devem ser projetados, construidos
e mantidos de forma a minimizar as alteragtes
no ambiente, Deve considerar as condiges do
solo, recomendacdo da construgdo ter consumo
racionalizade dos materiais naturais, as aguas
servidas e de esgoto ndo contaminem o
ambeente local e as instalcdes eletricas devem
agregar solugbes gue minimizem o consumo de
energia.

Fonte: o autor, 2022.
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Tabela 3 - Requisitos do usuario e seus beneficios 2 de 2

CONCLUSAO DO AUTOR VOLTADO AOS
BENEFICIOS ECONOMICOS

Minimizagdo de gastos com futuros reforgos
estruturias

Redugdo de onerozidade na recuperagdo do

imovel

Sistema desde a concepgao, projetagdo para
n&o necessitar de reparos futuros

Garantia minima de longevidade de cada
sistema, maior durabilidade gera economia
com manutengdes, reparos ou substifuigdes
futuras.

Promaver maior facilidade para inspesGes
prediais e manutengées, garantindo maior
eficiencia e eficacia. com menor custo

Através de luminagédo natural, aquecimento
solar de agua, ou placas fotovolfaiscas, poder
gerar energias aufo mpromovendo redugdo de
gastos.
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3.2 Desempenho climatico
Para que se possa construir uma edificacdo e apds a ocupagao do imovel,
poder usufruir de um conforto térmico desejado, o projetista pode ter conhecimentos

de diretrizes projetuais, tais como;

3.2.1 Estudo de técnicas construtivas do ambiente ocupado
» Caracteristicas arquitetbnicas e de interiores favorecendo o conforto
climatico

* Estudo do clima da regiao

Figura 2 — Resumo esquematico com valores de

referéncia do  comportamento  térmico  de Tabela 4 — Caracteristicas térmicas de
elementos construtivos elementos construtivos
FATOR SOLAR SUPERFICIES EM VIDRO (Fs)
TRANSPARENTE 3MM 0,87
\ VERDE 3MM 0,72
.'r.v;rm(r_o:r-‘— REFLEXIVO 3MM 0,26 - 0,37
So LAtk 5
& _ ABSORTIVIDADE EM FUNCE\O DA COR (a)
'lac_m_g;rm_f-’*/ v A uplenTe ESCURAS 0,7A009
- MEDIAS (tijolos) 05A0,7
CLARAS 02A05

ABsorTIVADADE €M
FUNGHS DA COR

Fonte: O Autor,2022 - com base em Lambersts, Dutra e Pereira (1997)

De acordo com Lambersts, Dutra e Pereira (1997) e com relagdo ao estudo
esquematico da Figura 2 e Tabela 4, se complementa com relevancia algumas
caracteristicas técnicas, tais como;

FATOR SOLAR EM SUPERFICIES EM VIDRO (Fs) - E o somatério da
radiacido solar transmitida e absorvida que transpassa para o ambiente interno,
sendo que valores proximos de 0,01 tem transmitividade minima, enquanto que

valores proximos a 1,00 tem quase total transmissao de radiagao solar.
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ABSORVIDADE EM FUNCAO DA COR (a) — A exemplo de cores claras com
fator de 0,2 absorve 20% e reflete 80% da radiagao solar, e cores escuras com
exemplo 0,9 absorve 90% e reflete apenas 10%.

CONDUTIVIDADE TERMICA DOS MATERIAIS (A) — quanto maior for
especifico do material, maior sera sua condutividade térmica, enquanto que quanto
menor seu valor, tera caracteristicas isolantes térmicas.

Conforme pode-se compreender em Lambersts, Dutra e Pereira (1997),
através da Figura 2, observa-se que a incidéncia solar em uma superficie translucida
de vidro, tem uma parcela de onda de calor refletida, uma parcela transmitida ao
interior do ambiente, e uma parcela absorvida pelo vidro, no qual aquece e transmite
em ambas as diregdes do ambiente interno e externo. Ja para as vedagdes e
materiais opacos, como alvenaria rebocada e pintada, pode-se observar que a
incidéncia solar das ondas de calor podem ser mais ou menos absorvidas pela
superficie dependendo da cor utilizada, e outro fator de transferéncia térmica das
vedagdes, € quanto ao tipo de material utilizado e sua condutividade térmica.

Conclui-se que a escolha da especificacdo dos materiais a ser utilizado em
um edificio, depende das condigdes climaticas onde o0 mesmo sera situado,
considerando que para se obter o melhor desempenho a reduzir a absorcao de calor
seria a utilizagao de vidros reflexivos e paredes na cor branca. Ja para regides onde
o clima é muito frio, o ideal é a utilizagdo de vidros incolores, e as vedagdes em
cores escuras ou preta. Observando-se que uma coisa em comum, tanto para
regides quentes, ou frias € o tipo de condutividade térmica do material, pois, em
ambos o0s casos, € necessario o isolamento do calor externo, ou do frio externo, que
de acordo com os materiais citados, o tijolo e a madeira tem um isolamento melhor

que o concreto.

3.2.2 Caracteristicas arquitetonicas e de interiores favorecendo o conforto
climatico

Seguindo o raciocinio de Frota e Sueli (2001), sobre a elevagdo de
temperatura que um edificio esta submetido com o ganho de calor, que faz com que
0 ar aquecido se torne menos denso e ocasione uma tendéncia natural a ascensao
conhecido como efeito chaminé, como também segundo Holanda (1976, p.13)

menciona que “‘os peés-direitos baixos, ao reduzir o volumes de ar dos ambientes,
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prejudicam sua eficiéncia como isolante térmico” justificaria o uso de pé direito duplo
tanto para maquete de uma residéncia quanto para uma sala, segundo a Figura 3.
Ja em regides com climas mais frios, como é o caso dos estados ao sul do
Brasil, se adequam melhor, caracteristicas projetuais que de acordo com Lambersts,
Dutra e Pereira (1997), o uso das cores tendendo ao escuro, tem fungao de absorver
radiagao solar com maior eficiéncia, como também o uso de madeira ser um bom
isolante térmico, sendo util para isolamento da temperatura exterior mais baixa, e
pela zona climatica, como também temos a caracteristica segundo a norma ABNT

NRB 15220-3 a indicagao de poucas aberturas em zonas climaticas ao sul do pais.

Figura 3 — Fatores climaticos e construtivos

CARACTERISTICAS ARQUITETONICAS E DE INTERIORES
FAVORECENDO O CONFORTO CLIMATICO

Maquete clima quente Maquete clima frio

Sala com pé direito duplo e protegio
solar horizontal na esquadria — varanda
com sombreamento e vegetagio

Fachada cores escuras — pouco
sombreamentoc — ventilagic reduzida

Sala clima quente Sala clima frio

Sala com cores quentes, madeira e

L pe dieite diplo tapepe para isolamento termico

Fonte - O autor, 2022.
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4. ESTUDOS DE CASO

4.1. Estudo de Caso 1
Edificio Residencial 95 Evans Street / MJA Studio

Este € um edificio residencial multifamiliar, recentemente construido em 2022,
na Australia — Shenton Park, A sua implantacao se situa entre duas zonas que séo,
a zona R15 a leste(residencial unifamiliar e isolada) e a zona R100 mais densa a
oeste. Através da Figura 4, pode-se observar a fachada principal voltada a rua,
onde ao canto esquerdo, e se dispbde semi-centralizado o acesso de pedestres a
recepcdo que da acesso tanto a garagem quanto elevador, escadarias e
apartamentos. No térreo se encontra um apartamento, e nos demais trés pavimentos
superiores, em cada um de seus pavimentos, esta disposto trés unidades
habitacionais, com dimensdes de compartimentacdes diversificadas, sendo de um,

dois ou trés dormitérios por apartamento.

Figura 4 — Edificio Evans Street — Fachada principal

Fonte: Archdaily, — Acesso em 20 de set. 2022

A arquitetura tem espressividade marcante e formas fluidas, no qual tem
funcao de direcionar os fluxos de ar com maior suavidade pelo entorno e compondo

com harmonia a interagao entre o edificio e sua implantagdo com o entorno.
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Foi projetado por arquitetos da MJA Studio, e de acordo com a
publicagdo em archdaily em "Edificio Residencial 95 Evans Street / MJA Studio" [95
Evans Street Residential Building / MJA Studio] (2022) consta que, “em uma area
predominatemente residencial, foi o primeiro empreendimento multifamiliar a ser

concluido dentro de uma area recentemente urbanizada”.

A Figura 5, mostra superficialmente o gabarito predominante de unidades
entorno da rua Evans St que aparenta aproveitamento do terreno com coeficiente
inferior a duas vezes a area do terreno, se configura com uso de residéncias
unifamiliares no qual é a caracteristica do da malha urbana local do entorno ao

terreno.

Figura 5 — Edificio Evans Street — Vista Aérea do entorno da Rua Evans St

Lomnu:r

!Engmeur |n ngﬁ

F
-¢._-. .

B TheBealiystlidio

;‘-’. Ay

Fonte: googlemaps.com, acesso em 2022.

A localidade se configura bairro de suburbio com servicos de transporte
publico, e no seu entorno possui edificagbes projetadas por renomados arquitetos,
tais como lwan Iwanoof, Bernard Seeber e Bob Gare. Devido a estas caracteristicas,
tal configuragdo arquitetonica da volumetria e fachadas do edificio em estudo
tiveram a intengdo de deixar uma expressdo marcante e unica somando as

caracteristicas do entorno.
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A publicagdo em archdaily em "Edificio Residencial 95 Evans Street / MJA
Studio" [95 Evans Street Residential Building / MJA Studio] (2022) nos descreve que,

Com uma transigéo tao abrupta sobrecarregando o local, uma resposta bem
pensada era essencial. A intengdo tanto do cliente quanto da equipe de
projeto era estar a altura deste desafio e responder a estes aspectos unicos
do local de forma responsavel e com o maximo de sensibilidade possivel.

A Figura 6 esta disposta de forma organizada o processo de concepg¢ao do
imével. Inicialmente, definida a escolha do terreno, parte para a definicdo do
quantitativo de pavimentos. Apods, define-se o recuo lateral para demarcar o acesso
a garagem e o recuo da fachada principal. A fachada foi compartimentada em 4
partes, e adciona formas curvas para proporcionar menor impacto visual e fluizes de
transicdo, e em seguida, se apresenta o paisagismo e disposicdo das unidades

habitacionais que o compdem.

Figura 6 — Edificio Evans Street — Concepgao volumétrica

faixas de vidro verticalizada

ganho de iluminagio
= ) g e visualizacio

canto arredondado e
curvatura do volume da fachada

vegetagdo Integrada

Fonte: Montagem realizada pelo Autor com imagens de Archdaily — Acesso em 20 de set. 2022
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A escolha de composicao de materiais adotada pelos arquitetos foram a

pedra, madeira e concreto.

Conforme pode-se conferir na Figura 7, a utilizacdo do concreto proporcionou
a moldagem de formas curvas, a madeira traz as qualidades de isolamento térmico e
funcionalidade como brises-soleil para quebrar o sol, e a qualidade, durabilidade e
resistencia da pedra trazem uma composi¢ao interessante ao edificio e o paisagismo

do entorno trazendo mais aconchego por ser um material natural.

Figura 7 — Edificio Evans Street — Detalhes arquitetdnicos

I

Fonte: Archdaily, — Acesso em 20 de set. 2022

De acordo com a Figura 7, pode-se observar que a expressao arquitetdbnica tem
caracteristicas unicas, tais como a vista com volumetria escultérica, juntamente com
o jardim interno, e protegcéo solar no canto das fachadas no qual se diferencia por
estar disposto em formato curvo e ao mesmo tempo atendendo a funcédo de controle

luminico e proporcionar ventilagdo natural nos ambientes internos.
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A edificacdo possui 10 apartamentos sendo um no terreo e os demais

distribuidos nos pavimentos superiores.

Avaliando a planta baixa do pavimento térreo na Figura 8, pode-se observar a
existéncia de um apartamento terreo, garagem, saldo de acesso com um elevador e
uma escadaria. O térreo conta ainda com dois compartimentos, sendo um deles
para compartimentagao de residuos. A garagem conta ainda com bicicletarios, para
promover o uso de transporte flexivel aliado com a existéncia de trém nas

proximidades.

Figura 8 — Edificio Evans Street — Planta Baixa Terreo

05

EVANS STREET @ APARIMENT 186D “J A

GHUUND FLC‘OH PE-"—".N IEDU 3? gﬂ'i]zg[)ﬁ[ MJASTUDIO

0& CAR PARKING T+ 816 B3B3 0232 | woew.nijas pd el
e —U —_— Suie kS 2o Hanlway Keoad, Sabace

Fonte: Archdaily, — Acesso em 20 de set. 2022 Adaptada e coloria pelo autor

(mantendo a referencia de escala e orientagado solar)

O apartamento do térreo conta com um dormitério e um terrago privilegiado,

com um belo paisagismo integrado a fachada e acesso do prédio.

As vagas de estacionamentos suprem a quantidade de unidades
habitacionais, na qual sao cobertas, protegendo os veiculos das intempéries, mas
ao mesmo tempo proporciona permeabilidade de luz natural, e a presenga de

vegetacdes no entorno compde uma atmosfera mais agradavel.
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A acessibilidade é garantida com existéncia de elevador conforme pode-se

conferir na Figura 9, neste edificio caracterizado com o total de quatro pavimentos.

Figura 9 — Edificio Evans Street — Planta Baixa 1 andar

ELCITINET I_—;

EVANS STREET L u ‘ A
FlRST FLU‘OH PLF‘-N ]:20[] 03 ‘ILI-IT""\T3[5E[1

04  APARTMENT 1 BED
05 TERRACE MJASTUDID
N - ® s

Fonte: Archdaily, — Acesso em 20 de set. 2022 Adaptada e coloria pelo autor

(mantendo a referencia de escala e orientagéo solar)

Pode-se perceber na planta baixa do primeiro andar, a distribuicao de trés
apartamentos, no qual tem-se a tipologia de apartamentos com um, dois e trés

dormitorios.

A circulagao social conta com com um pogo de jardim de inverno proporcionando

uma iluminagéao e ventilagdo natural.

A principal diferenga entre o layout do pavimento do primeiro andar, e os do
segundo e terceiro andar s&o apenas a inexistencia da jardineira na fachada norte

que existe apenas no primeiro andar.

Os dormitérios voltados a fachada leste tem iluminagao natural garantida com
esquadria que tem um avanco lateral a fachada, proporcionando também uma vista

do entorno diferenciada.
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Figura 10 — Edificio Evans Street — Fachada e acesso ao pedestre.

Fonte: Archdaily, — Acesso em 20 de set. 2022

Todos os apartamentos contam com varanda, sendo que a principal diferenca
entre os apartamentos do segundo e terceiro andar sao a auséncia de jardineiras na

varanda voltada ao norte da fachada principal.

De acordo com a publicagdo em archdaily em "Edificio Residencial 95 Evans
Street / MJA Studio" [95 Evans Street Residential Building / MJA Studio] (2022), o
edificio conta com recursos de sustentabilidade, tendo a orientagdo e
envidragamento do piso ao teto maximizando a entrada de luz solar, e em todos os
apartamentos contarem com ventilagdo natural. O telhado tem painéis solares, que
também contribui com relevancia as demadas de energia operacional do edificio,

desta forma a reduzir os gastos dos usuarios com mantenimento do condominio.
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4.2. Estudo de Caso 2
Edificio PRV 843 / JL arquitectos

Figura 11 — Edificio PRV 843 — Fachada Principal

PR 843

L LN A
. ol Y.

ante? Af:hdaily, — Acesso em 23 de out. 2022

O edificio PRV 843 é um projeto residencial multifamiliar situado em Colonia
del Valle Centro, Bento Juarez — ao sul da Cidade do México no pais México. Com
uma fachada que transparece integracdo e comunicagao visual entre 0 meio exterior
e o interior, no qual todos os ambientes voltados a fachada se constituem em sala
de estar, que se pode contemplar o paisagismo do préprio lote como do entorno que
se configura em ruas bastante arborizadas e imdveis vizinhos com gabaritos

semelhantes e de mesma tipologia de uso residencial.

Este prédio residencial possui 8 (0ito) unidades habitacionais, e que na Figura
11, na fachada principal, os ambientes voltados para a rua sao todos salas de estar
e tendo dois apartamentos por andar. Existe neste edificio um estacionamento semi-
enterrado com acesso de entrada pelo lado esquerdo com rampa inclinada. Como
se pode observar, a volumetria do primeiro pavimento residencial, teve as
esquadrias mais reduzidas que os demais pavimentos para poder proporcionar que
o veiculo tenha acesso ao pavimento de estacionamento e a laje do primeiro

pavimento residencial esteja livre do acesso dos veiculos.
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A fachada possui varanda com largas esquadrias, e cada varanda possui
jardineiras em acgo, que compdéem um contraste de tons entre a vegetagédo e o

acabamento do aco.
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Figura 12 — Edificio PRV 843 — 3 primeiros pavimentos e detalhes construtivos
i d) Fachada
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Fonte: Archdaily, — Acesso em 23 de out. 2022 Adaptada e colorida pelo altor (mantendo as
proporcdes de escala)

Nas sequéncias de 4 fotos da Figura 12, tem-se, as sacadas voltadas ao patio
interno, o patio interno do primeiro pavimento, 0 acesso a garagem com portdo de
madeira e tem-se a foto da volumetria da fachada com destaque a vista do piso que
inicia o pavimento com 2 apartamenos. As plantas estdo dispostas iniciando pelo
pavimento 1 semi-enterrado onde sao dispostos os veiculos. Acima tem-se o 2°
pavimento, no qual se distribuem dois apartamentos e tem acesso ao patio com
portas de correr em vidro. O 3° e 4° pavimentos tém a sala melhor distribuida e tem

a ventilacao e iluminacao através das vistas para o patio.
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Figura 13 — Edificio PRV 843 — 5 pavimento com acréscimo de duplex e 6 pavimento de lazer
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Fonte: Archdaily, — Acesso em 23 de out. 2022 Adaptada e coloria pelo altor (mantendo as
proporcdes de escala)
Na Figura 13, de acordo com a planta do 5° pavimento, possui um acréscimo
de escada privativa, sendo os apartamentos deste pavimento, composto por

acréscimo de area em nivel superior formando assim uma tipologia de duplex.

No 6° pavimento, o edificio conta com area social comum a todos os moradores, no
qual possui mesas de jantar e estofados como poltronas, além de uma bancada com
pia e um banheiro para dar suporte as confraternizagcbes, e conta ainda com um

ofurd ou spa.

De acordo com a Figura 13, no corte transversal, a escadaria social, da
acesso a todos os pavimentos do imével, e ha elevador que da acesso aos

apartamentos. Nos cortes ainda € possivel observar elementos estruturais como
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vigas, furos nas lajes que sdo as passagens de tubulagcbes através dos shafts,

geralmente nas areas molhadas e a existéncia de reservatoério no subsolo.

As fotos da Figura 13 corresponde consecutivamente a escadaria iniciando desde a
garagem, a imagem elevada da escadaria, e um detalhe da cobertura com

pergolados e espago da area livre.

Figura 14 — Edificio PRV 843 — apartamento, areas internas.

ol

Fonte: Archdaily, — Acesso em 23 de out. 2022

Na Figura 14, os ambientes internos contam com a presenga de madeira e pintura
branca para dar maior ganho luminico e grandes vaos de esquadria para melhor
ventilagao e iluminagao, além de ter uma ventilagdo otimizada que transpassa desde

a varanda até os acessos de ventilagdo dos dois patios por apartamento.

Figura 15 — Edificio PRV 843 — vistas da rua

Fonte: googlemaps.com, Acesso em 2022.

O edificio esta situado em uma rua com o entorno de constru¢des de gabarito
similar ao imével em estudo, e conta com uma bela rua arborizada, o que traz um

clima de tranquilidade e contemplacao da paisagem.
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Figura 16 — Edificio PRV 843 — SIG — sistema de informagao geografica do entorno 1-2
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De acordo com a Figura 16, observando algumas diretrizes da prefeitura da

Cidade do Mexico, com alguns estabelecimentos e restricbes para o local onde esta

situado a propriedade, pode-se conferir que a area do terreno é de 389m? e a

fachada principal sendo voltada para o nascente com o mapa posicionado com norte

acima conforme mostra-se na figura 17.

O zoneamento deste imdvel tem caracteristicas de uso habitacional.

Os niveis do solo deste imével sdo 4, no que faz muito sentido o possivel

partido arquitetdnico do arquiteto ao desenvolvimento do estacionamento do semi-

enterrado e uso da cobertura com area minima de aproveitamento e area de lazer


https://www.seduvi.cdmx.gob.mx/
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para um possivel melhor aproveitamento do gabarito, caso esteja esta possibilidade
prevista nas normas e leis locais. A area livre € de 20%, no que pode ter sido obtido
com o recuo da fachada como com o jardim de plantas de filodendros, e
possivelmente os patios descobertos. A area minima por unidade habitacional € de
60%, além de ter o edificio construido, atingido o maximo possivel de unidades

habitacionais que sao 8 (oito).

Ja o coeficiente de utilizagcado seria a superficie maxima de construgdo que é de
1246m? da Figura 16 dividido por a superficie do terreno de 389,32m? da Figura 17 -

0 que corresponderia a um coeficiente de utilizacao de fator 3,2.

Figura 17 — Edificio PRV 843 — SIG — sistema de informagao geografica do entorno 2-2
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Fonte: Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda de la CDMX Acesso em outubro de 2022.
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4.3. Estudo de Caso 3
Edificio Hue Apartments / PJV Arquitetura

Figura 18 — Edificio H1 — Fachada em perspectiva

Fonte: Archdaily, — Acesso em 31 de ago. 2022.

O edificio residencial multifamiliar Hue apartments H1, esta situado em Santa
Catarina em Balneario Picarras a trés quadras do mar. A configuragédo do programa
de necessidades estabelecido sdo um total de quatro pavimentos, sendo que no
térreo esta situado o estacionamento coberto, no qual tem a planta livre e largo
espaco, devido ao uso de pilotis. No térreo ainda, tem a caixa de escadarias e néo
conta com elevador. Os apartamentos sdo em um total de seis unidades, sendo dois
por pavimento e iniciando a partir do primeiro andar até o terceiro, e tem a mesma
tipologia que se repete ao longo dos andares. A cobertura ndo tem telhado aparente
por estar composta por platibanda no qual tem uma demarcagao em concreto, e que
se harmoniza com os demais elementos em concreto aparente, como as vigas entre
andares, vigas da cobertura da garagem e o concreto aparente da laje da sacada.
Na cobertura se destaca o volume cilindrico que se destina ao reservatério de agua,

que é composto por viga de concreto e o tijolo macigo, este que combina com as
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seis churrasqueiras e muro da fachada que também recebem este material. A paleta
de cores do volume cinza do concreto e do laranja do tilojo, mais duas cores basicas
que sao o branco das vedacgdes verticais e do muro trazendo maior leveza visual, e
a demarcagao do preto pontualmente em elementos como gradis do portdo e do
guarda corpo, e esquadrias da fachada, tendo destaque de rusticidade com

materiais de tijolo e concreto.

Figura 19 — Edificio H1 — Elementos construtivos

Na Figura 19, observa-se a rusticidade da churrasqueira que traz mais uma fungéo a
varanda e o uso de cobogd fazendo a fungdo de parede e que proporciona
ventilagéo e iluminagdo natural, além da rusticidade e estética diferenciada. Ja as
escadarias em concreto aparente apresentam uma maior leveza em sua forma
purista. O branco das paredes e o metal preto do corrimdo completam a

composigao.
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Figura 20 — Edificio H1 — Elementos da fachada
" ]
1 i

Fonte: Archdaily, Acesso em 31 de ago. 2022.

Como mostra a Figura 20 tem-se fachada do prédio, do lado esquerdo esta o
portdo de pedestres e de veiculos; a direita do portdo, esta centralizado dentro do
imovel com acabamento em tijolos, a caixa de escadarias; e a direita desta esta, o
uso de cobogds que faz o fechamento da garagem. No recuo da fachada esta
instalado a direita, compartimentos de gas. Em um muro solto centralizado tem local
com ducha para banhistas e um compartimento de lixo. O recuo encontra-se aberto
trazendo uma integragdo com a calgada como também o livre acesso a

concessionaria de eletricidade aos leitores que se encontram no muro a esquerda.
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Figura 21 — Edificio H1 — Pavimento Tipo com Layout

iDA

01- SUITE
02-BW.C

03 - QUARTO

04 - CIRCULAGAO
05 - SACADA TECNICA
06 - COZINHA

07 - LAVANDERIA
08 - JANTAR

09 - ESTAR

10 - ESCADA

11 - SACADA

Fonte: Archdaily, — Acesso em 31 de ago. 2022.

(Adaptada e Humanizada pelo autor, mantendo proporgéo de escala e norte)

Os apartamentos séo dispostos dois por andar e todos tem varanda voltada para a
rua. De acordo com a Figura 21 , a sala de estar e a cozinha sao integradas,
trazendo maior espago, e a iluminagdo é garantida com as esquadrias que dao
acesso a varanda, e as esquadrias laterais do imoével. Um banheiro social e a area

intima € composta por dois dormitérios, sendo um suite.
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Figura 22 — Situagao simplificada Figura 23 — Zoneamento Urbanistico

W e e oy ariomco
Fonte: Archdaily, — Acesso em 31 de ago. 2022. Fonte: Prefeitura municipal de Balneario

Picarras - Anexo Il Mapas (trecho do mapa
adaptado pelo autor)
Na Figura 23 esta o zoneamento no qual vai ser tratado na Figura 24.

Figura 24 — Pardmetros Urbanisticos
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Fonte: Prefeitura municipal de Balneario Picarras - Anexo Il - tabela de indices urbanisticos (trecho
do mapa adaptado e resumido pelo autor)

De acordo com a Figura 24, as condicionantes urbanisticas do terreno de
acordo com a localizacdo da zona que é a EF-JF se define por indices como a taxa
de ocupacgéao do solo de até 80% do terreo, que no caso foi ocupado com a garagem
e circulagao vertical. Ja a taxa de permeabilidade entede-se ter sido resolvida nos
recuos laterais e de fundo da area impermeavel que é o pavimento de garagem, com
afastamentos nas bordas permeaveis com o uso de pedras seixo bege. O
coeficiente de aproveitamento, tal como o Gabaito maximo tem um potencial
bastante elevado em comparagdo com o entorno ou com o edificio H1, que é de 4

pavimentos.
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De acordo com o que esta publicado em Archdaily, em "Edificio H1 / PJV
Arquitetura" 13 Abr 2019. os recuos laterais do Edificio H1 sdo de 1,5 metros, no
qual esta de acordo com o recuo lateral para edificios da Figura 24 e que define que
os recuos de edificios vao aumentando proporcionalmente a quantidade de

pavimentos.

Figura 25 — Recuos Garagem

Fonte: Archdaily, — Acesso em 31 de ago. 2022.

Na Figura 25, pode-se observar os grandes beneficios da garagem coberta, no qual
mantém o veiculo protegido das intempéries, além do facil embarque e

desembarque entre o veiculo e o apartamento em dias de chuva.

Outro fator interessante € a iluminagdo natural, obtida com os recuos laterais,

gerando assim, melhor ventilagéo, conforto climatico e luminico.
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Apesar do projeto ter uma tipologia simples em um volume retangular, a parte

estrutural de distribuicdo das cargas dos pilares tem um desvio de cargas de cinco

pilares dos pavimentos acima da garagem, e que teve especificamente um

engenheiro civil responsavel pela parte estrutural, de modo que através das vigas,

redirecionam essas cargas principalmente para os pilares que estdo situados na

delimitagcdo do terreno. Na Figura 26 na Imagem 3, observa-se a sobreposi¢cdo da

planta baixa dos apartamentos com a planta de garagem, e constata-se que cinco

pilares desde o segundo pavimento, comeg¢a a existir com base em vigas. Na

Imagem 4 da Figura 26, € demonstrado a area livre da garagem possibilitada por

desvio de carga dos pilares, que tem-se a representagao deste desvio na Imagem 5.
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Caracteristicas

Estudo de caso 1
Edificio 95 Evans

Estudo de caso 2

Estudo de caso 3

Descrigdo Edificio PRV 843 Edificio H1
Street
México — Cidade do
Ano/Pais Australia - 2022 Brasil - SC - 2018
México - 2018
389m?(fonte: 250m?(fonte:
i zonemaneto escritorio de
Area do terreno - o .
municipal) arquitetura
) responsaveis)
Aream? -
fornecida por | 1.263 m? 1.647 m? 685 m?
(archdaily)
Pavimentos: 4 5 + Subsolo 4
Unidades
10 apartamentos 8 apartamentos 6 apartamentos
habitacionais
Unidades 15 vagas 21 vagas (sendo 7 6 vagas
estacionamento elevatdrias)
Coberto - Coberto — semi- Coberto -térreo,

Estacionamento

. . Distribuido no enterrado abaixo abaixo dos
s / tipologia: .
térreo dos apartamentos apartamentos
Recuos de fundo e
. lateral esquerda / | Rente a recuo lateral | Recuos laterais e
Locacao

rente a lateral

direita

e fundos

de fundos de 1,5m

Caracteristicas

Bairro residencial

Bairro residencial

Bairro residencial,

zoneamento turistico/ litoraneo
Materiais Concreto, vidro, Madeira, concreto, Concreto, Tijolo,
utilizados madeira e tijolo aco Alvenaria
Patios internos, Cobogos em
Pergolados, jardineiras em ago, concreto, guarda
Elementos Guarda corpo em escada em aco — corpo, chaminé,

arquiteténicos

vidro, jardineiras

em concreto.

Duplex na cobertura,
Cobertura uso lazer

comum.

corrimao e

esquadrias em

aco preto
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5. CARACTERIZAGAO DA AREA DO PROJETO

5.1 Dados da localizagao
O terreno em estudo de proposta de projeto arquitetdénico residencial multifamiliar
com quatro pavimentos trata-se da juncdo de dois terrenos formando um unico

remembramento em esquina conforme mostra a Figura 27.

Figura 27— Vista aérea do terreno e entorno

Fonte: Googlemaps.com — Fonte: E-sig Recife, Acesso em 2022.

A localizagao do terreno se situa na Avenida Pinheiros — Imbiribeira, Recife, a 250
metros da lagoa do Araga. Por ser um bairro com predominéncia de edificios
residenciais, e fluxo viario e comercial baixo, traz caracteristicas de bairro mais
tranquilo voltado ao uso habitacional. O bairro conta com lazer garantido devido a
disponibilidade de pista de caminhada, area para exercicios, quadras de esporte,
area de leitura e parquinho para as criangas no entorno da lagoa do araga, como
também a bela vista da lagoa e toda a vegetagao do entorno. A localizagéo é ideal
para quem trabalha em Imbiribeira e Boa Viagem por ser bairro vizinho. Existem
servigos proximos como mercados Assai Atacadista, Utilidades domésticas como

Atacado dos presentes, e acesso a Avenida Imbiribeira e Metrd nas proximidades.
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Figura 28— Caracteristicas locais

Terreno murado com vegetacao existente

Vizinho defrontante na rua lateral Vizinho confinante na Avenida

Fonte: Googlemaps.com, Acesso em 2022. Adaptado pelo autor.

O terreno esta situado entre dois terrenos confinantes (que faz divisa com o
terreno), no qual a este € uma residéncia, e a norte, um galpdo. Quanto ao estudo
de ventilacao principal que vem do sudeste, esta livre, pois vem pela direcdo da rua
de acesso ao terreno sem possuir obstaculos ou edificios altos. O sombreamento
pode ser bem aproveitado devido ao vizinho confinante com tipologia de galpao e
gabarito superior a 7 metros estar situado a sul, pode fornecer sombreamento no
verao, no qual o sol tem influéncia por grande parte do dia nesta orientagcdo. A
topografia do terreno e bairro favorece os acessos e construgao por ser plana. A

vegetacao existente, pode ser em sua grande maioria mantida, como os coqueiros,
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por estar nos recuos frontais, ou locais que podem ser destinados a areas de lazer.
As vistas do terreno podem ser aproveitadas voltadas para o leste, nascente, que
esta em direcdo a lagoa do Araga, e sentido oposto a Avenida Pinheiros onde é
poente conforme exemplifica a Figura 29. O terreno também conta com bastante
privacidade, uma vez que os imoveis do entorno estdo separados pelas vias, e os
terrenos de divisa tem gabaritos baixos, ou sem janelas voltadas ao terreno.

A influéncia dos postes existentes na calgada, poderia influenciar o posicionamento
de acessos ao imoével no qual estes postes se encontram na calgcada da Avenida
Pinheiros que é larga e facilitaria a manobra, ja a rua lateral ndo tem obstaculos na
calgada, porém, é mais estreita. O bairro ja conta com infraestrutura urbana, como
coleta de lixo, iluminagdo urbana, saneamento, abastecimento de agua e energia

elétrica.



5.2 Situagao do entorno

Figura 29— Croqui do estudo de situagéo e entorno

Fonte: O Autor, 2022.

48



49

Conforme croqui do entorno da Figura 29, pode-se considerar que o local tem
duas laterais livres de esquina, onde é possivel ter acesso a veiculos. O terreno tem
algumas vegetacgdes internas no qual podem ser aproveitadas algumas nos recuos
frontais e mantidas no paisagismo. A sul ao terreno, devido a existéncia de um
galpdo com mais de 7 metros de altura, pode-se tirar proveito do sombreamento ao
verdo onde havera sombra nesta orientagdo que tem incidéncia do sol por varias
horas do dia nesta estacao. A proposta do edificio ser de 4 pavimentos, faz com que
ele receba grande parde do fluxo de ventilagdo, por ser um imével de maior altura
em relagédo a seus vizinhos, como também devido a estar situado em uma esquina,
tem mais area livre de vegetagdo, por ter os espagamentos a frente das vias. A
Avenida que se situa o imovel é de fluxo baixo, por ter fungao similar a via local em
relacdo a sua localizacdo, e existe uma lombada, no qual favorece acesso ao

edificio com maior seguranca referente ao fluxo viario.

5.3 Zoneamento e parametros urbanisticos

Figura 3Q -Zoneamento MAC — Macrozona do Ambente Construido

Do Arnbi

Macrozona Do
Armbiente Construide
~MAC

Zena do Ambiente
Consruide - ZAC

ZAL . Planicie 2
010

1.00

Fonte: E-sig Recife, Acesso em Outubro de 2022.
Juntamente com o novo plano Diretor do Recife de 2020, foi definido o novo

zoneamento, mas que pode ter atualizagbes com a Luos, lei de uso e ocupagao do
solo, que esta em atualizagdo. De acordo com a Figura 30, os dois lotes do terreno
se encontram a esquina, em um dos trés tipos de zona que é a MAC, que é a

macrozona do ambiente construido e alguns de seu parametros encontra-se
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na Tabela 5.

Tabela 5 -Parametros Urbanisticos do Terreno

RESUMO DAS RESTRICOES CONSTRUTIVAS

AREA DO LOTE {m?) 896
TAXA DE OCUPACAO MAXIMA (TO): 75% M*=672
TAXA DE APROVEITAMENTO MAXIMO f AREA CONST. (TA): 400% M*= 3584

TAXA DE PERMEABILIDADE MINIMA (TP): 250, MZ=224

GABARITO DO TERRENO s
NUMERO MAXIMO DE PAVIMENTOS ki

OBS: COEFICIENTE PARA AREA COMUM NAO COMPUTAVEL DE ATE 50% DO MAXIMO CONSTRUTIVO = 3.584 +

1792 =5376
OBSERVACOES
RECUQ VIA PRINCIPAL 5 metros
RECUO V1A SECUNDARIA 5 metros

Até 2 pavimentos - Nulo ou 1,5m / Acima
RECUQO LATERAL 2 pavimentos obrigatorio 3 metros e
progressivo conforme n. Pavimentos

Fonte: O autor ( com base em parametros do e-sig Recife, Lei de uso e ocupagao do solo e Plano
Diretor do Recife de 2020), Outubro de 2022.

Os parametros do terreno da Tabela 5 estdo dispostos da seguinte forma:

A area do lote é considerando o somatorio dos dois lotes de esquina, que somados
de acordo com e-sig, compdem 896m>.

A taxa de ocupagdao maxima do terreno no solo foi encontrada subtraindo a
taxa de permeabilidade minima do terreno, no qual resultaria de 75% ou até que
outra restricdo a torne menor. Ja a area construida total sobrepondo os pavimentos
pode chegar até fator de 4 (quatro) vezes a area do terreno resultando em 3.584m?

A taxa de permeabilidade minima é de 25%, e pode ter a possibilidade de

uma fragao desta taxa, o uso de piso permeavel.
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6. PROJETO

6.1.Conceito

Segurancga e estruturas sdo o mais importante, no entanto, os objetivos do trabalho
foram desenvolver uma apresentacdo de estudo projetual com énfase em fluxos,
dimensionamento de ambientes, usos, estudo do entorno e a interagdo das diversas
dindmicas que ocorrem simultaneamente com o edificio e o entorno.

Contudo, foi representado projecdo de pilares e vigas, com conceitos basicos de
pré-dimensionamento de estruturas, tais como para vigas em concreto armado, a
sua altura ser um décimo da sua largura e ou manter a altura da viga mais alta
priorizando o mesmo padrao na continuidade linear. e pilares, apenas considerado
média de uma tonelada por metro quadrado obtido na area de influencia, do peso
préprio do edificio e cargas moveis e flexibilidade de ajuste na compatibilizagao de
projeto estrutural definitivo. A laje esta com espessura de 20cm.

Os sistemas construtivos é proposto em concreto armado, a laje em concreto
armado maciga com com armaduras dispostas em malha, principalmente para
suportar e distribuir os esforcos das vedagdes internas nao estdo sobrepostas
acima de vigas.

As paredes tanto de fachada e de interiores é em tijolos ceramicos furados
com espessura de 14cm ou mais para melhor isolamento térmico, podendo ser a
possibilidade de vedacgdes internas de tijolos ceramicos furados a partir de 9cm.

Isto representado meramente como maior proximidade de compatibilizagao
com o projeto estrutural recomendadamente feito por engenheiro civil ou arquiteto
com que ja tenha experiéncia profissional nesta area, devido a ser um projeto de
quatro pavimentos e ser de relativa alta responsabilidade.

Este estudo de projeto arquitetbnico consiste em concepgédo de projeto
arquitetdnico multifamiliar com quatro pavimentos com clima residencial e acolhedor,
no qual esta de acordo com sua localizacdo com predominancia residencial e tem o
proposito de ser construido com materiais que exijam pouca manutengdo com
escolhas de materiais duraveis e ser econdmico ao longo do tempo, utilizando
técnicas arquitetonicas eficientes aproveitando o maximo da orientacdo solar e a
interacdo com o edificio para reducdo de necessidade de climatizacao artificial. A

sustentabilidade também estd em pauta trazendo economia com captacdo de
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energia solar e captacdo de aguas pluviais de modo a ser mais sustentavel. A
presenca do paisagismo com arvores de grande porte, trazem efetividade na
protecdo da energia solar voltada a orientagédo poente no qual é onde deve-se dar
maior importancia para obter ambientes nos apartamentos com temperatura
climatica agradavel todo o tempo e direcionando os beneficios climaticos através
dos materiais, ter um direcionamento de especificagdes de materiais adequados

para eficiéncia energética e climatica.

6.2. Programa de Necessidades Geral

Tabela 6 — Base de planejamento - Programa de necessidades
PROGRAMA DE NECESSIDADES

GUARITA C BWC EDIFICIO C 4 PAYIMENTOS
APARTAMENTOS ACESSIVEL COMFORTO CLIMATICO COM TECHICAS MATURAIS
ESTACIOMNAMENT 05/ C OM UM ACESSIVEL ATEMDER & NORMA DE DESEMPENHD CLIMATICO LUMINICO
SACADA ESTUDO DE COMPATIBILIZACAD ESTRUTURAL
ZELADORIA {DEPOSITO E BWC) ACRECIMO SENDO ACESSIVEL T SEGURANGA

© ESCADARIA SOCIAL E MELHORES YISTA3

E ARBORIZAGAD PREYISA0 ELEVADOR

P 5alk0 DE FESTAS MATERIAIS DURSYES
CIRCULACAD SOCLAL S0 DE ARVORES PARA CONTROLE CLIMATICO
CISTERNA + 20% PROT. A INCENDIO ACESSIBILIDADE

MURDS DAS FACHADAS TRABALHADO
COMPARTIMENTO DE LIKD
PREVISAD ELEVADOR

CAPTAGAD AGUAS PLUWIAIS
PLATIBANDA COM BEIRAL
RESERVATORIO AGLA
PLACA FOTOWOLTAICA

COBERTURA

PAYIMENT O 4 TIPOLOGIAS, MELHOR ADEQUAGED A ORIENTACED SOLAR
WARAND A,

AREA TECMICA AC

ESCADARIA

PAMVIMENTO
TIPO

Fonte: O Autor, 2022
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6.3. Fluxograma

Figura 31 — Fluxograma

FLUXOGRAMA
E SETORIZACAQ

EDIFICHY RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR

COLETA, LIXD URBAMND ACESS0 VEICULD ACESSD FEDESTRE

i f/f
o ot
ESCADAREA

APARTAMENTOS

SALAD DE
FESTAS

LEGENDA;

SOCIAL AREA COMUM

SOCIAL LAZER

AREA PRIVATI,

ACESSD BASICO

- === ---- ACESSD SERVICO

Fonte: O Autor, 2022
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6.4. Partido

Inicialmente, a concepcdo inicial do projeto seria dois blocos com 4
pavimentos situados a esquerda ja com apartamentos iniciando ao térreo e o
estacionamento descoberto tendo apenas pergolado, e o acesso dos veiculos
dispostos a direita, aproveitando assim o uso de estacionamento mesmo sendo area

de recuo frontal de 5 metros de acordo com a legislagdo municipal.

Figura 32 — Esboco inicial

Fonte: O Autor
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Na Figura 32, a disposigado dos blocos a esquerda do terreno, foi proposital a

manter um bom afastamento da avenida trazendo assim maior privacidade e
tranquilidade.
Os estacionamentos teriam grande area para implantacdo de arvores de grande
porte como pés de castanheira indiana, pés de jambo ou azeitona, no qual gerariam
sombra da vista poente para todo o edificio que tem altura maxima de apenas 12
metros. As areas de playground e pracinha ficariam em uma area aos fundos do
estacionamento, onde teria um ambiente bastante tranquilo para os moradores do
imovel.

Como o imovel é de esquina e tem duas fachadas, uma estando voltada a
uma avenida e a outra fachada a uma rua, foi-se determinado que o acesso de
pedestres e veiculos fosse pela rua que é a via de menor fluxo viario. Esta fachada
ficou sendo a principal e inicialmente nao iria ter servigo de porteiro por questdes de
menor custo construtivo e de manutengdo, porém, observando o que diz a lei
municipal 16292/97 regulamentada pelo decreto 26688/2012 e versao consolidada
até 05/07/2017, no artigo 103 que determina que esta tipologia multifamiliar acima
de 12 unidades, deve possuir local destinado a portaria, mas que combinado com o
artigo 120 que define que a portaria torna-se dispensavel com a existéncia de
guarita, que no qual foi o definido neste projeto.

Todo este estudo inicial foi desenvolvido com as dimensdes do terreno existentes
no banco de dados do E-sig Recife e o mapa do bairro digitalmente em cad, através
do Data Base Recife, e proporgdes aproximadas das vias e referéncias de imagens

através do googlemaps.com.

Entdo houve a necessidade de se ir a campo para conferir as dimensbes possiveis
de se medir e que foram da area externa ao terreno, como passeio, vias, elementos
fixos entre outros, e também para conferir se havia alguma modificagdo na
localidade relevante, como também perceber o entorno, e suas caracteristicas,

tanto para acessos, melhores vistas, fluxo viario entre outros.
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Figura 33 — Segundo esbogo e levantamento em campo

/////Mz/%/%////z

Lesern
B ARes ocupaDd 20 Uercolos

Fonte: O Autor

Entdo, descobri a existéncia de uma parada de 6nibus na fachada voltada a avenida,
e que por questdes de separar o uso de servigo de transporte publico e acesso do
imovel, como também por maior seguranga e privacidade, foi alterado o
distanciamento e o posicionamento do portdao de acesso dos veiculos e a localizagao
de estacionamento.

Com o acesso de veiculos e a garagem ficar locados a esquerda, os blocos
precisariam ficar a direita, e como consequéncia de a fachada da avenida exigir um
recuo de 5 metros, e o prédio ndo poder ocupar esta area, foi solucionado dos
blocos dos edificios compartilharem parte do mesmo espago do estacionamento
através de pilotis.

Manteve-se os volumes dispostos em dois blocos, de 7 x 10 metros cada,
com dois apartamentos por andar em cada bloco.

A vantagem de ser dois blocos € garantir maior ventilagdo e iluminagao
natural para todos os coémodos.
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Figura 34 — Layout Térreo

Fonte: O autor

Ja o pavimento térreo da Figura 34, passa a ter apenas um apartamento e
que foi definido como acessivel. A circulagdo vertical estd garantida com uma
escadaria entre os dois blocos e uma laje de pavimentos que liga os dois blocos,
precisando apenas de uma escadaria para atender todas as unidades.

Conforme legislagdo existente, também esta disposto a localizagdo da
possibilidade de instalagdo de um futuro elevador.

Devido a garagem dos veiculos agora estarem delimitados entre muros
laterais com vizinhos, pode-se cobrir com pergolados e trepadeiras, como pés de
maracuja, para quebrar o sol nos veiculos, ou tem a possibilidade da garagem ter

sua cobertura fixa para os veiculos, sendo permitido entdo, recuo nulo.
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A guarita que se encontra no acesso dos pedestres tem a disposigdo um
lavabo individual.

Entrou no programa do projeto um saldo de festas com area gourmet, sendo
a churrasqueira de rodinhas moveis para a area descoberta. O salao de festas conta
ainda com banheiros para ambos os sexos

De acordo com a lei 16292/97, regulamentada pelo decreto 26688/2012 e
versao consolidada até 05/07/2017, também foi necessario incluir no projeto a
zeladoria, que consiste em um depdsito e um banheiro, com a diferenca que o
banheiro foi otimizado a ser acessivel para poder estar servindo também para os
moradores em uma eventual necessidade.

O condominio possui estacionamento interno com 15 vagas, para atender as
13 unidades habitacionais, uma vaga acessivel, e mais uma livre podendo servir de

visita ou para lavagens de veiculos.
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Tabela 7 — Dados de dimensionamento para agua potavel e servico de coleta de lixo

TABELAS COD. OBRAS RECIFE

COMPARTIMENTO LIXO [VALOR UNITARIO DE LITROS DIARIO) — 13 Apartamentos
USQ HABITACIONAL / ZHAB. USO NAD HABITACIONAL  [USO MISTO SERA O SOMAT, AL
FOR DORMITORIO 1HAB. P/ CADATNE DE CADA CASO
QUANT. DORMTS 26 AREATOTAL | e
HABITANTES 52 HABITANTES 0
WOLUWE DE LITROS POR HABITANTE 4,6 LITROS TOTAIS| 239,2
YOLUME AGUA POTAVEL — 13 Apartamentos
LITROS POR . PESS0AS POR — WOLURE
PESSOA DORMITORIO LTS TOTAL
150 26 7 7800
7800
RESERVATORIO SUPERIOR=1/3| 2600
RESERWATORIO INFERIOR =2/3 5148 —
INFERIOR RESERWA CONMEB. INCENDIO % 20% 1560
TOTALLITROS 9308

Fonte: Legislagdo municipal adaptada em calculo de planilha pelo Autor

A Tabela 6, apresenta um conteudo desenvolvido em sua maioria pelo Autor com
base em artigos da lei municipal 16292/97 regulamentada pelo decreto 26688/2012
e versdo consolidada até 05/07/2017 que trata sobre os dimensionamentos para
reservatorios de agua potavel e compartimento para lixo, exceto no que se refere a
reserva de combate a incéndio de acréscimo de 20%.

Obs. A tabela ainda deve incluir acréscimo em reservatorio superior para combate a

incéndio.
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Figura 35 — Fachada principal

Fonte: O Autor

Observa-se entdao, na Figura 35 que o muro da fachada de acesso de
veiculos a esquerda, teve um pequeno recuo para facilitar a entrada e saida de
veiculos, e para o funcionario ter acesso ao compartimento de lixeira ja estando do
lado de fora do imdvel, na qual atente ao padréo estabelecido pela lei de uso e
ocupacao do solo do municipio.

A transparéncia dos vidros no trecho do muro nesta fachada promove mais
seguranga para os pedestres, pois tem monitoramento pela guarita, e ao mesmo
tempo deixa a rua mais humanizada.

Ja a fachada voltada a avenida, onde se encontra o ponto de énibus, teve um
detalhe de ornamentagdo na parede, e formas volumétricas e as dimensdes de
altura estao até a altura de 3,5m permitido pelas diretrizes de edificagdes municipais.
Um dos blocos possui dormitério com jardineira, e logo abaixo destas 3 jardineiras
na fachada, encontra-se o saldao de festas familiar. As jardineiras estao
acompanhando o recuo de 5 metros e servem para atenuar algum eventual ruido do
saldo de festas que pode ter contrato entre moradores de uso até as 22:00 para
maior tranquilidade de todos.

Apesar desta fachada do bloco onde se encontra as jardineiras ser poente, e

haver a existéncia de dormitérios que estdo sendo voltados ao poente, ja esta
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previsto a implantacdo de arvores de grande porte que vao gerar sombra para
otimizar a protegcdo do aquecimento solar nos ambientes.

Na figura 39 estdo ilustradas arvores de grande porte a exemplo da
Amendoeira Indiana, Jamboeira, ou Mangueira, que ultrapassam facilmente a altura

maxima dos blocos que estao definidos até 12,80 m.

Figura 36 — Cobertura e protegéo solar com Arborizagcao

S] ejsiueideny

Fonte: O Autor

Z O

A cobertura, apresentada na Figura 36, € composta com sua base em laje em
concreto, podendo ser avaliada ao responsavel pela estrutura a possibilidade de ser
em treligas pré-moldada com lajotas de poliestireno expandido, por ter maior leveza
e isolamento térmico.

Logo acima, a cobertura possui cobertas com fibrocimento e possui placas
fotovoltaicas para captagéo de energia solar, servindo para iluminagéo social e do
condominio e usos como portao elétrico e bomba d'agua do reservatorio.

O caimento das aguas de chuva se dirige a parte central longitudinal, e é

captada por calha em chapa metalica com dimensdes de 60x30 no qual tera
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conectado tubos de cloreto de polivinila (pvc) de aguas pluviais, direcionando os
tubos de queda de agua para a circulagdo central entre os dois blocos, e entédo
direcionada para reservatério de agua pluvial, que podera ser utilizada para o jardim
ou lavagem de veiculos.

A coberta é totalmente embutida por platibanda na qual tem 1 metro nas 3
fachadas de cada bloco, exceto na face voltada a circulacdo das escadarias para
que promova maior iluminagao e ventilagao.

A circulacido vertical por escadaria € unica e atende os dois blocos que
acompanha laje de circulagdo para cada andar, interligando acesso aos dois blocos.

A solugdo do reservatério unico foi encontrada logo acima das escadarias,
aproveitando a estrutura da escadaria que tem espacamentos entre pilares

adequados. A escadaria tem pilares do bloco onde esta colada.
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Figura 37 — Pavimento tipo e protecéo solar com Arborizacao
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Fonte: O Autor

A Figura 37 apresenta os apartamentos com 4 tipologias por pavimento, no qual os
comodos estdo seguindo a melhor adequagdo quanto as variagbes climaticas da
orientagado solar da implantagéo do projeto no terreno.

No nascente foi possivel alocar dormitérios e cozinha integrada com sala com
grande vista para a lagoa e sua vegetacao.

Ao verao o sol tem incidéncia ao sul e é onde foi disposto locais de area molhada ou
de pouco uso. Ao poente as arvores bloqueiam e absorve a radiagéo solar, tornando
os ambientes desta fachada, mais frescos.

A previsao de ar condicionado € apenas para dormitorios, e devido a disposi¢ao dos
cdmodos e protecdo solar, a utilizagdo sera com um consumo muito mais moderado.
Quanto aos ambientes internos, todos seguem a legislacdo municipal, quanto ao

circo inscrito minimo dentro de cada comodo.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Diante de todo o conteudo reunido e desenvolvido, obteve-se entdo o
direcionamento do projeto multifamiliar com 4 pavimentos para usos de materiais
duraveis ao longo do tempo, tais como concreto armado, vedagdo em alvenaria,
vidro, entre outros de modo a conseguir uma baixa manuteng¢ao ao londo do tempo.

A proposta de dimensionamento e organizacao dos cémodos Unicas para
cada um dos blocos, teve solugdes que trazem maior conformo e estabilidade
climatica aos ambientes, e assim, gerando mais economia ao longo do tempo,
trabalhando em conjunto com sombreamentos fornecidos por arborizagao.

Pode-se indicar no projeto itens eficientes que estdo de acordo com a norma
de desempenho 15575, para trazer melhor qualidade de habitabilidade ao usuario,
tais como indicar elementos construtivos que controlem melhor a temperatura
interna dos ambientes, tais como revestimentos em cores claras, vidros refletivos de
ondas de calor, vedacbes com menor condutividade de calor, trazendo assim uma
ambiente com temperatura mais agradavel principalmente ao verao.

Conclui-se entdo que a norma de desempenho nos orienta a desenvolver n&o
s6 pela estética, mas em deixar o ambiente com as diretrizes para ter um ambiente
habitavel como requisitos para climatizagdo, salubridade, seguranga no uso e
utilizacao dos ambientes e estabilidade do edificio entre outros temas da norma que
nao foram mencionados Entende-se também a importancia econémica por mais
familias poderem compartilhar uma boa localidade, por ser um edificio vertical, foi
possivel desenvolver 13 unidades habitacionais em um terreno de aproximadamente
30x30 metros, e assim aproveitar o entorno da localidade, estando proximo a lagoa
do araga, e toda a arborizagdo e natureza do entorno como também a economia
construtiva que um edificio vertical proporciona na compra de materiais, no
aproveitamento do terreno e na racionalizacdo construtiva mais econémica, por

poderem compartilhar sistemas e infraestruturas entre as unidades habitacionais.
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