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RESUMO

A dificuldade da Regidao Metropolitana do Recife com as fortes chuvas que ocorre ano
ap6s ano, tem favorecido os desastres naturais e contribuido com milhares de
desabrigados e outros tanto desalojados. Anualmente, as escolas publicas e galpdes
sao disponibilizados pelos municipios como abrigos temporarios de forma coletiva.
Entendendo-se a necessidade e o direito a moradia disposto no artigo 25 da
Declaragao Universal dos Direitos Humanos, este trabalho tem como objetivo uma
proposta para abrigar de forma individual essas familias que lamentavelmente
perderam suas habitagdes. O projeto preliminar toma como partido a arquitetura
modular, com intuito de flexibilizar a construgdo, buscando rapidez, economia e trazer
a possibilidade de adaptagédo para a demanda de qualquer regido. Para tal proposta,
usou-se contéineres como principal recurso a ser utilizado, gerando diversos
beneficios, entre eles a racionalizacio sustentavel.

Palavra-Chave: Contéineres; Flexibilidade; Sustentabilidade; Arquitetura Modular;

Enchentes.
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1 INTRODUGAO

A Regiao Metropolitana do Recife (RMR) uma das maiores do Pais, € composta
por 14 municipios, incluindo sua capital Recife, conforme mostra a Figura 1. Segundo
o ultimo censo (ultima contagem oficial da populagéo), realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), em 2010, estimava-se uma populagao
de 3.648.622 pessoas habitando na regido, hoje esse numero n&o equivale mais a
realidade. A mesma tem sido por séculos alvo de enchentes decorrente de fortes
chuvas e transbordamento dos rios, deixando vitimas e danos muitas vezes

irreparaveis.

Figura 1 - Mapa de localizacdo da RMR

REGIAO METROPOLITANA DO RECIFE

1 Abreu e Lima
2 Aragoiaba
3 Cabo de Santo Agostinho
4 Camaragibe
5 lgarassu
6 llha de [tamaraca
7 Ipojuca
= 8 ltapissuma
13 3 9 Jaboatdc dos Guararapes
i 10 Moreno
| 11 Olinda
10 9 : 12 Paulista
13 Recife
14 Séo Lourenpo da Mata

0 10 20 40 Km ‘”

Fonte: (Baixar Mapas, 2021)

O relevo em morros que a circundam e a relagédo da regidao com a linha do mar
faz com que ela se torne propicia aos desastres naturais que costumamos presenciar

desde 1632 — ano em que a primeira enchente da regiao se fez conhecida. Mas néo
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s6 isso, a falta de investimento das politicas publicas, o aterramento de mananciais
para construgdes irregulares e os fatores humanos tém contribuido e muito para que
até hoje o povo da RMR viva no dilema das inundac¢des, alagamentos, deslizamentos
elou escorregamentos de morros, que sao classificados pela Codificagdo Brasileira
de Desastres (COBRADE) como os grupos Hidrolégicos e Geoldgicos, tidos por
causas naturais. A Figura 2 revela o avancgo da cidade sobre os mananciais através
de mapas elaborados por José L. da Mota Menezes, arquiteto e urbanista. “A natureza
€ equilibrada, mas as construgées foram desordenadas e sobre o molhado. Ndo da

para colocar a culpa na chuva.” (MENEZES, s.d, apud Diario de Pernambuco, 2016).

Figura 2 - Avanco da cidade sobre os mananciais

[Antes e depois dos aterros

1648 Os mapas eaborados pelo arufleto José Lulz TE40 Nests mapa & possivel parceber a mulliplcacio 1932 O crescimenio da cilade sobre dneas slerradas &
Motz Menezes mastram o avanco da ckisde sobre o8 tas construches na cidade A ocupacs na capital rilticio. M décacs de 1930, » baxe de wbanizagio do
manancias. 05 pontos vermalhos 5o da construgles avangi para as areas dos Coelhos Cabanga e Afogados.  Rlocife ere da aprossrmadamuente 309, Hoje & de 90%

Fonte: (MENEZES apud DIARIO DE PERNAMBUCO, 2016)

De acordo com informagdes do Governo de Pernambuco, divulgado em 03 de
junho de 2022, através das redes sociais, a ultima enchente ocorreu neste mesmo
ano e ultrapassou o numero de 100 mortes e mais de 9 mil desabrigados. Um
levantamento realizado, em 2018, pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas
de Desastres Naturais (CEMADEN) em parceria com o IBGE, estimou que da
populagao apontada no censo para a RMR, cerca de 632.872 habitavam em situagao
de risco no ano de 2010, isso sem contar dois dos municipios que n&o entraram na
contagem por n&o terem sido estudados.

Diante dos numeros de desabrigados apontados pelo Governo do Estado, a
presente pesquisa tem como objetivo viabilizar solugdes habitacionais para essas
familias que sao fortemente afetadas pelas enchentes ao longo dos anos na RMR.
Atualmente, quando ocorrem esses eventos catastréficos, os municipios promovem
abrigos temporarios de forma coletiva, geralmente em escolas publicas e galpdes

como mostra o balango das chuvas em nota publicada pela defesa civil no site da
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prefeitura do Recife em maio de 2022. Diante desta problematica, a proposta desse
trabalho é contrapor essa iniciativa, promovendo habitagdes privativas para as
familias, mesmo que ainda de forma temporaria.

Desta forma, justifica-se o uso da arquitetura modular, um método construtivo
capaz de unir aspectos viaveis para esse tipo de proposta, como por exemplo, o curto
prazo para execugao € um menor custo, se comparado ao método convencional. A
proposta € fazer desse estudo um modelo de habitacdo para os vulneraveis,
atendendo familias com diferentes tipologias, com modulagéo flexivel, podendo ser
adaptado a demanda de qualquer regiao.

O Objetivo geral deste trabalho € desenvolver um projeto em nivel de estudo
preliminar para habitacdo temporaria utilizando a arquitetura modular através do
contéiner. O método busca trazer facilidades na concepc¢do de novas habitacbes
sociais, empregando o baixo custo; curto tempo de obra e a racionalizagao
sustentavel, que o contéiner pode ser reutilizavel.

Para alcancar o objetivo geral, este trabalho tem como objetivos especificos:

¢ Analisara problematica das enchentes na RMR;

¢ Analisar sobre habitagcao e o que ela deve promover;

e Caracterizar a arquitetura modular e o uso dos contéineres como fim habitacional;
e Elaborar anteprojeto de habitacédo através de contéineres.

A monografia inicia-se com a revisao da literatura abrangendo o tema da
habitacao, construindo um raciocinio daquilo que ela deveria proporcionar ao homem
e sua familia; como se instaurou a problematica habitacional no Pais e um breve
debate sobre a necessidade e o direto de todos a moradia. Em seguida analisa-se as
caracteristicas da arquitetura modular e do contéiner, encontrando nesse modelo uma
possivel solugdo habitacional para pessoas em vulnerabilidade e que necessitam de
abrigo pdés-enchente, mas sem perder a esséncia da habitagdo como moradia. E por
fim, apresenta-se o anteprojeto da proposta em questao.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 HABITACAO

Entende-se por habitagao o local de abrigo do homem, o ponto de partida e o
ponto de chegada. A habitagdo deve gerar identificagdo com o individuo, promover
conforto, tranquilidade e seguranga - emocional e social. Porém, acreditamos nesta
pesquisa que essa € uma realidade ainda distante para muitas familias que tiveram
que buscar formas alternativas para moradia — tendo em vista que a produgao formal
de habitacdo ndo acompanhou o crescimento desordenado das cidades, resultando
em favelas, loteamentos irregulares, aterramento de mananciais e apropriagdo dos
morros, como mostra a Figura 3. Essa autoconstrugdo, muitas vezes sem
coordenacao técnica resulta em problemas ainda maiores, como por exemplo as
construgdes em areas de risco e saneamento precario.

De acordo com Balbim e Krause (2014, p. 01)

A questdo habitacional, em especial para a populacdo de menor
renda, constitui grave problema social, econémico e urbano, com forte
impacto na formagao das cidades brasileiras a partir do fim do século
XIX. (BALBIM; KRAUSE, 2014, p. 01)

Figura 3 - Palafitas no bairro do Pina, Recife

!Renato Balbim: Gedgrafo; doutor em Geografia Humana; técnico de planejamento e pesquisa do
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), Brasil. Cleandro Krause - Arquiteto e urbanista;
mestre em Planejamento Urbano e Regional; técnico de planejamento e pesquisa do Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), Brasil.
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Buonfiglio? (2018) propds um debate conceitual com os possiveis significados
de habitagcado através da literatura, onde foram analisados os campos: necessidade,
demanda, mercadoria, direito social coletivo, déficit e politica publica. Em uma de suas
analises ela afirma: “A habitacdo € uma necessidade humana basica para a
reprodugédo social dos individuos, sejam eles pobres, sejam ricos; morem na pequena
cidade ou na metropole” (BUONFIGLIO, 2018, p.02). A necessidade abordada pela
autora abrange o nivel de necessidade simples e basica até aquela cuja satisfagéo
pessoal é almejada, intitulado como caréncia. Embora as definicdes sejam amplas,
nao ha como se opor a que todo ser humano necessita de um lugar que o abrigue, e
mais que isso, segundo a Organizagao das Nag¢des Unidas (ONU), é possivel afirmar
que toda pessoa tem direito a habitacdo para assim, assegurar a si e sua familia,

conforme o trecho que segue:

Toda pessoa tem direito a um padréo de vida capaz de assegurar a si
e a sua familia saude e bem estar, inclusive alimentagao, vestuario,
habitagao, cuidados médicos e os servicos sociais indispensaveis, e
direito a8 seguranca em caso de desemprego, doenca, invalidez,
viuvez, velhice ou outros casos de perda dos meios de subsisténcia
fora de seu controle. (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1948,
p.12, grifo nosso)

Entende-se nesse contexto que a arquitetura modular pode oferecer uma
habitacdo temporaria para os vulneraveis, que até entdo ao perderem suas moradias
se alojam em ambientes compartilhados oferecidos pelo municipio, e passam a viver

com outras familias, perdendo a privacidade individual.

2.2 ARQUITETURA MODULAR

A Lafaete® explica que o sistema modular se refere a um método construtivo
em que partes da edificacdo sédo pré-fabricadas através de mdédulos em industrias e
posteriormente levados ao terreno, onde serdo agrupados de acordo com o projeto,
chegando ao objeto final, a saber o edificio*. “A teoria da modulagdo é um ponto que

se discute ha muito tempo, sendo anterior a revolugdo industrial, concomitantemente

2| eda Velloso Buonfiglio -Doutora em geografia; professora e pesquisadora na Universidade Federal
do Rio Grande.

3Lafaete € uma empresa localizada em varios estados brasileiros que oferece servigos de modulagéo.
“Disponivel em: https://www.lafaetelocacao.com.br/artigos/construcao-modular Acesso em: 30 nov,
2022.
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a ideia de produgédo em série” (MAYOR, 2012, p.10). Porém, de acordo com Sasso®
(2017), um dos primeiros registros desse tipo de constru¢ao (modular) na histéria foi
datado em 1837, quando o carpinteiro Henry Manning projetou e construiu uma casa
que poderia ser montada e enviada para qualquer lugar. Ver a Figura 4 da qual mostra

a estrutura em ago pré-moldada.

Figura 4 - Estruturas em ago - Pré-fabricagcéao

Fonte: (VISIA, 2020)

Por se tratar de um método pré-fabricado, a modulagao possui caracteristicas
altamente positivas para o setor construtivo, como por exemplo: sua flexibilidade,
rapidez e sustentabilidade, que discutiremos com mais detalhes a frente. Também é
possivel observar o emprego da filosofia “Lean Production” do Sistema Toyota de
Producgao (STP) que quer dizer produgdo enxuta, e que segundo Mattos® (2019), tem
o objetivo principal de eliminar o que n&o € necessario na produ¢do, aumentando
assim a produtividade. Essas caracteristicas fazem com que esse sistema seja

facilmente aplicado em uma série de edificacbes de varias tipologias e tamanhos.

2.3  SISTEMAS CONSTRUTIVOS MODULARES PRE-MOLDADOS
Ao se analisar as caracteristicas dos sistemas construtivos que englobam a
construcdo modular, pode-se observar caracteristicas semelhantes entre eles, aqui

lista-se alguns:

1.Baixa geracgao de residuos por serem pré-fabricados;

SVirginia Flores Sasso— Arquiteta dominicano, doutora em Arquitetura e mestre em Conservagao
de Monumentos e Patriménio Cultural.
6Aldo Dérea Mattos — Brasileiro; especialista Buildin.
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2.Geralmente possuem bom isolamento térmico;

3.Necessitam de menos mao-de-obra, embora precisem ser especializadas;
4.Podem ser expandidas de forma mais simples;

5.Possuem facilidade para serem transportadas para outros lugares, dispensando

demolicdes.

Nessa etapa sera abordado de forma superficial alguns dos sistemas que
compde a modulagdo; o objetivo € se aprofundar com mais detalhes no modelo
escolhido para compor o projeto preliminar da pesquisa em questdo, assunto do

préximo tépico.

2.3.1 Concreto

O Engenheiro Civil Nivaldo de Loyola Richter’, em entrevista para Massa
cinzenta - pagina de informagdo da Itambé, explica que o sistema modular em
concreto se baseia na construcao industrial de placas de concreto que sao fabricadas
de acordo com o projeto arquiteténico, e apos sua industrializagdo, seguem para o
terreno onde sera a implantagao do edificio, sendo encaixadas, dando forma ao objeto

final, como mostra a Figura 5.

Figura 5 - Painéis pré-fabricados e montagem

Fonte: (BPM PRE-MOLDADOS, 2020)

’Engenheiro Civil e diretor da BPM pré-moldados.
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Ainda em entrevista, ele relata que uma das maiores vantagens do sistema é
nao possuir limites quanto ao numero de pavimentos, e que apesar de ser considerado
um método novo no Brasil, possui norma propria, a NBR 16475 (ABNT, 2017) - Painéis
de parede de concreto pré-moldado. Ele continua a entrevista mencionando outras

vantagens desse sistema construtivo. Abaixo lista-se algumas:

Suas principais vantagens sio:

¢ Reducéo de patologias;

¢ Velocidade de execucgao;

¢ Reducdo de méo-de-obra no canteiro;
e Dispensa reboco;

e Auséncia de desperdicio de material.

Suas principais desvantagens sio:

e Maior custo;
e Limitac&o no transporte;

e Falta mao-de-obra especializada.

2.3.2 Wood frame

Esse sistema modular bastante utilizado em paises como: EUA, Portugal,
Canada e Alemanha, se refere a construgdes em madeira e faz parte da Construgcéao
Energitérmica Sustentavel (CES). Em contra partida, sua aceitagao no Brasil ainda
€ razoavelmente baixa; isso porque a madeira é vista como material secundario
devido a forga das construgbes em alvenaria, tidas como tradicionais. Esse
meétodo se limita a cinco pavimentos e geralmente utiliza-se no processo, madeira
de reflorestamento certificada, as usualmente utilizadas sdo Pinnus e Eucalyptus.
O Brasil ainda nao possui uma norma especifica para o Wood frame, entdo, faz-
se uso da norma - NBR 7190 (ABNT,1997) — Projetos de estruturas de madeira, para
esse tipo de construgdo. As Figuras 6 e 7 mostram constru¢gées com essa tipologia

construtiva.

O sistema em Frame utiliza estrutura de perfis leves de madeira,
contraventados com placas estruturais em OSB, aplicados em
paredes e cobertura. Os painéis em OSB sao produzidos com tiras
orientadas em trés camadas cruzadas perpendiculares
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proporcionando desta forma maior rigidez e resisténcia mecanica
(LEITE e LAHR, 2015, p.7).

Figura 6 - Construcao em Woodframe
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Fonte: (LINEA STUDIO, 2014)

Figura 7 - Montagem em Woodframe
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Fonte: (ENGENHARIA 360, 2021)

Algumas vantagens e desvantagens de se construir com esse sistema sao
mencionados pela arquiteta e urbanista Thalita Santiago® ao portal da projetou. Entre

suas mengoes, lista-se algumas:

8Thalita Santiago: Arquiteta e Urbanista; Pés-graduada em Paisagismo e lluminagdo; Redatora da
Projetou — blog de arquitetura e designer.



Suas principais vantagens sio:

Durabilidade;
Sustentabilidade;

Isolamento térmico e acustico;
Facil mobilidade;

Agilidade;

Aceitacao de diversos tipos de revestimentos.

Suas principais desvantagens sio:

Acabamento;

Custo;

Falta mao-de-obra especializada;
Manutencdes periodicas;

Limite reduzido de pavimentos.

2.3.3 Steel frame

O sistema Steel frame assim como o0 Wood frame faz parte da CES. De acordo

19

com Cruz® (2021), esse método é composto por pegas de ago galvanizado, que

juntas formam o sistema estrutural da edificag&o, e logo apos podem ser vedadas por

outro tipo de material, como: drywall, madeira, placas cimenticias, entre outros,

conforme as Figuras 8 e 9 nos mostra. Esse sistema pode ser utilizado em

construgdes de varias tipologias, embora ndo consiga alcangar um numero acima de

quatro pavimentos. Para isso, € necessario ter uma equipe técnica totalmente

especializada para especificagdo da carga suportada e para seguimento das normas

especificas nesse tipo de construgéo.

Talita Cruz: Jornalista e Redatora da Viva Decora.

Disponivel em: https://www.vivadecora.com.br/pro/steel-frame/



Figura 8 - Perfis d

e ago galv

Fonte: (VIVA DECORA, 2021)

Figura 9 - Preenchimento com painéis e placas

Fonte: (VIVA DECORA, 2021)

anizado

20

Cruz (2021) ainda aborda algumas vantagens e desvantagens no uso desse

sistema, ao qual mencionamos algumas a seguir:

Suas principais vantagens sao:

Sustentabilidade;
Rapidez na execugéo;
Durabilidade;
Resisténcia;

Precisao;

Ganho de espaco interno;

Variedade para acabamentos.
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Suas principais desvantagens sio:

¢ Falta mao-de-obra especializada,;
e Limitacdo de andares;

e Desconhecimento da populagéao.

2.3.4 Contéiner

O Contéiner ou “contentor” cujo sentido é embalagem recipiente, se trata de
uma caixa grande feita de ago, aluminio ou fibra, tendo sua criagéo por volta de 1937
por Malcolm Purcell McLean, um norte-americano que percebeu a necessidade em se
criar algo que transportasse as mercadorias sem que elas sofressem danos em seu
percurso (BUENO', 2022). Por volta dos anos 60, McLean disponibilizou a patente
para a International Organization for Standardization (1ISO), que mais tarde publicou

normas especificas para contéineres afim de padronizar seu uso.

De acordo com Occhi (2016, p.1)

Atualmente, cerca de 90% das mercadorias em todo o mundo sao
transportadas por meio de contéiners, devido a resisténcia do
material, a mobilidade e adaptagdo conforme a carga e a forma
modular, padronizada mundialmente, que facilita o seu manuseio
mecanico e transporte.

Bueno (2022) ainda explica que as dimensdes dos contéiners sdo usualmente
expressas em pés — unidade de medida utilizada nos Estados Unidos e Inglaterra. A

autora relaciona os modelos com suas caracteristicas, dentre eles, se encontram:

1. Dry Standard de 20 e 40 pés — Utilizado para o carregamento de cargas secas e
nao pereciveis (bolsas, caixas, materiais de construgao, etc.)

2. Dry High Cube de 20 e 40 pés — Também utilizado para cargas secas, porém
possui compartimento interno maior que o anterior, por isso € indicado para um
volume maior de mercadorias.

3. Graneleiro Dry 20 pés —Revestido na parte interna para carregamento de graos

(feijao, café, sementes, entre outros).

10Sinara Bueno: Despachante Aduaneira; Formada em Comércio Exterior; Empreendedora e Co-
Founder da Fazcomex.
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4. Ventilado — Possui entradas e saidas de ar para o carregamento de cargas que
necessitam de ventilagao.

5. Reefer 20 e 40 pés —Ideal para carregamento de frios (carnes, peixes, frutas, etc.)

Segundo a Associagao Brasileira dos Terminais de Contéineres (ABRATEC), a
movimentacado de contéineres nos terminais tem registrado indices de crescimento.
De acordo com os mesmos, o crescimento se dar pela eficiéncia operacional dos
terminais especializados; pelo investimento nas obras civis e aquisigbes de
equipamentos modernos, bem como especializagdo de mao de obra. A Figura 10

revela dados desse crescimento em uma analise referente aos anos de 2018 a 2021.

Figura 10 - Movimentagao de contéiners nos portos

PORTO 2018 2019 2020 2021
Santos 2.594.811 21.586.082 2.659.340 2.927.809
ltajal 643,017 688,974 ¥B6.998 593.383
Paranagus 461,458 486,134 251,670 587,560
Rio de Janeiro 453,147 417,400 401.205 377.518
Rio Grande 448,975 403.783 404,721 3B2.8%95
5. Foo. do Sul 360.087 423.106 336.098 441,838
Manaus 336.864 380,481 324,446 427,428
Suape 275.020 284.071 253,184 305.236
ltaguai 247.077 160.728 150,645 108.843
Salvador 203,978 205.222 211.693 234,518
Vitdria 162.015 173.535 177.557 185.408
Pecém 156.714 213.122 182:511 244,809
Vila do Conde B0.861 B7.47% 99.980 71.908
Fortaleza 63.261 40.577 22.427 39.521
Imbituba 60,025 47.784 36.782 43.385
Matal 17.26%9 14,295 18.257 22.40
Porte Velho 1.688 3.182 1.729 1.726
Beléem 1oy 0 1 54
Qutros 30.811 34.383 28.018 40.8%1
Brasit 5.597.195 6.659.878 G.684.252 733211

PORTOD 2018 2019 2020 2021

Fonte: (ABRATEC, 2022)
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Com a movimentagdo em constante crescimento, o numero de contéineres
vazios ao redor do mundo também cresce. Segundo Natalino e Florian '1(2022), isso
acontece pelo fato de que sua vida util no mercado nautico é de apenas 8 anos,
embora sua vida real seja de aproximadamente 100 anos. Por ser composto de
materiais ndo biodegradaveis, esse tempo de inutilidade gera um resultado excedente
de contéineres sem fungédo nos portos. O reenvio dos mesmos para seu destino de
origem se torna inviavel, devido ao alto custo. Isso possibilita a reutilizagdo em outras
funcdes, como a exemplo da construcao civil, que toma como partido a arquitetura

modular com a racionalizagao sustentavel.

Com a intensificacdo das preocupacdes para com o meio ambiente,
diversos profissionais e estudiosos das mais variadas areas,
buscaram alternativas menos impactantes ao meio ambiente,
incluindo materiais e processos construtivos (OCCHI, 2021, p.3).

De acordo com Calory'?(2015), as primeiras edificagbes em contéineres
aconteceram a partir dos anos 2000, e o primeiro grande projeto foi o Contéiner City
1 realizado pela empresa Urban Space Management, ilustrado na Figura 11. No Brasil,
0 pioneiro nessa metodologia construtiva foi o arquiteto Danilo Corbas, que construiu
sua propria casa, conforme mostra a Figura 12. Nesta obra, foram utilizados quatro
contéineres de 40 pés. A edificacao esta localizada em Carapicuiba, Sdo Paulo e
conta com 196m?, conforme relata a empresa Compass em seu blog, publicado no
ano de 2021.

11Eva Maria Domingues Natalino: Bacharel em Engenharia Civil. Fabiana Florian: Economista,
doutora em Alimentos e Nutricdo e Docente.

Fabiana Florian: Economista, doutora em Alimentos e Nutricdo e Docente.

12Sara Queren Carrazedo Calory: Brasileira, bacharel em Engenharia Civil.



24

Figura 11 - Container City 1
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Fonte: (WIKI ARQUITECTURA [s.d])

Figura 12 - Primeira casa contéiner no Brasil
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Fonte: (COMPASS, 2021)

A empresa Miranda contéiner, em sua pagina da internet, explica as diferencas
técnicas entre os contéineres e cita o modelo Dry High Cube como um dos principais
modelos de contéiner utilizado na construcéo civil, isso porque sua altura € de 2,89
metros — maior altura que os demais contéineres do mercado, dessa forma é possivel
obter um pé direito maior na edificagdo. O contéiner tem de largura 2,43 metros e seu

comprimento varia de 6,05 m para o de 20 pés, e 12,03 m para o de 40 pés, conforme
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mostra a Figura 13. Essas dimensdes permitem a criagao de ambientes proporcionais
a de uma casa comum'3,

Outro fator importante também se dar pelo fato de antes de ser utilizado para a
construgéo civil, ele é utilizado no carregamento de mercadorias secas, sem risco de
serem toxicos para a saude humana. Embora este seja um dos mais utilizados, existe
quem opte também por outros modelos, o Dry standard € um exemplo, tendo como
unica diferenca ao anterior sua altura. Natalino e Florian (2022) ressaltam a
importancia de escolher o contéiner certo, levando em consideragdo o projeto

arquitetbnico para se obter o maximo aproveitamento possivel.

Figura 13 - Dimensdes de contéineres 20 e 40 pés

CONTAINER DE 20 PES CONTAINER DE 40 PES

comprimento 6,058m largura 2,438m comprimento 12,035m largura 2,438m

altura 2,591m
(standard) ou

altura 2,896m
(high cube)

altura 2,591m
{standard) ou
altura 2,896m
(high cube)

Fonte: (LFRANCATT, [s.d])

2.3.41 Execucao de obras em Contéineres
Para uso do contéiner na construgdo civil é necessario observar quais
materiais ele transportava anteriormente, isso permitira um tratamento adequado do
material, evitando contaminacgao posterior aos habitantes. Observa-se a seguir alguns

tépicos importantes quando se trata desse modo construtivo:

eFundacgao: A fundagéo necessaria, assim como em uma constru¢gdo convencional,
leva em consideragao alguns fatores, a saber: localizagdo do terreno, condigdes do
solo, tipo de estrutura e peso suportado. Segundo Calory (2015), uma construgdo em

contéiner geralmente nao requer fundagdes com grandes resisténcias, isso porque a

BDisponivel em: https://mirandacontainer.com.br/container-dry-cargo-e-high-cube/
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estrutura do contéiner costuma ser leve e estavel. Dessa forma, grande parte das
construgdes fazem uso de sapatas rasas e algumas utilizam de pequenos pilares,
onde o contéiner é fixado. Quando a construgdo inclui mais de um contéiner
empilhado, o uso de radier € empregado.

elsolamento térmico: O uso de isolante térmico é necessario nesse tipo de
construcdo, isso porque o ago Cortén é um 6timo condutor térmico. Para tal, existe
duas formas de emprega-la, a interna e externa. De acordo com Occhi (2016), a
interna € mais econémica, embora menos eficiente, pois a perda de calor é rapida
devido a limitagao do espago. Enquanto que a externa, ha uma menor perda de calor,
porém sua vedacao necessita de uma maior resisténcia por esta exposta, isso o torna

relativamente mais caro.

elsolamento acustico: De igual modo também se faz necessario e pode ser
trabalhado da mesma forma que o isolante térmico. Uma boa sugestdo é utilizar

materiais também sustentaveis, como a la de pet ou a fibra/placa de coco.

eEstrutura: “A resisténcia é totalmente ligada a aritmética das partes constituintes,
por isso, quando as paredes dos recipientes sdo modificadas ou removidas toda a
estrutura perde a sua resisténcia inerente” (CALORY, 2015). Ou seja, em caso de
grandes aberturas, faz-se necessario um reforgo estrutural adequado para suportar a

carga vigente.

e Cobertura: Calory (2015) explica que é necessario a adigdo de uma cobertura para
compor a construgdo em contéiner. Isso porque o formato original, ndo permite o
escoamento de agua, necessitando assim, seguir a inclinagéo disposta na NBR 8039
(ABNT, 1983). Apesar de sua estrutura original ser a prova d’agua, com o tempo
haveria danificagoes.

A escolha desse método construtivo também deve levar em consideracao o
terreno onde sera implantado os contéineres; é necessario que o local tenha espago
suficiente para receber manobras de guindaste, bem como outros equipamentos que

se fagam necessarios na hora da implantagédo. A logistica da fabrica até o terreno
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também é fator importante; € necessario observar se ha empecilhos, como: arvores e

fiacbes que dificultem esse translado.

Algumas vantagens e desvantagens no uso do contéiner para construgao civil,

sdo mencionadas pela 3TC Isolamento’™ em seu blog. Algumas dessas sio:

Suas principais vantagens sio:

Sustentabilidade — Podendo ser reutilizavel;

Rapidez na execucédo — Tendo em vista que vem praticamente pronto de fabrica;
Durabilidade — Um contéiner dura em média 100 anos;

Mobilidade — Podendo ser transportado para qualquer lugar;

Resistencia — Pois leva em consideracao a sua funcao primaria, que era transportar

cargas pesadas e resistir a ambientes agressivos;

Suas principais desvantagens sio:

Falta m&o-de-obra especializada — Ainda é considerada uma metodologia nova,
tornando a mao-de-obra escarga;

Desconhecimento da populacéo;

Necessidade de isolamento térmico e acustico;

Espaco e acesso ao terreno — O acesso e o local de implantagdo requerem
manobras de guindaste e caminhdes.

Cuidados contra ferrugem — é necessario um cuidado especial na prevengao de

ferrugem.

“Empresa do ramo de climatizagdo. Conteudo disponivel em: https://www.3tc.com.br/blog/conteiner-
vantagens-e-desvantagens/
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3 ESTUDOS DE CASO

O estudo a seguir, toma como base trés construgdes realizadas a partir do
contéiner em diferentes regides do mundo. A escolha das edificagbes busca trazer
caracteristicas que mais se assemelham a nossa proposta projetual, a fim de obter
boas referéncias e mostrar a possibilidade construtiva disposta em projeto.

3.1 HABITACAO TEMPORARIA DE CONTEINERES — ONAGAWA

Depois de um tsunami que atingiu o nordeste do Japdo deixando varias
pessoas desabrigadas, o arquiteto Shigeru Ban, que tem experiéncia em projetos pos-
catastrofes, apresentou um plano de habitagdo temporaria feita a partir de contéiner
maritimos. Um dos desafios eram as poucas areas planas da regiao, restando ao
arquiteto construir as habitagdes em um antigo campo de beisebol, e fazer o maximo
aproveitamento da area.

Em seu site ele relata que para o projeto foi utilizado contéineres de 20 pés,
que empilhados formaram blocos de dois e trés andares. O arquiteto fez uso de trés
tipologias: a primeira com cerca de 20m? eram destinadas a um ou dois habitantes; a
segunda tipologia, possui cerca de 30m? e destinou-se a trés ou quatro habitantes; a
ultima com cerca de 40m? foi pensada para familias acima de quatro habitantes,

conforme mostra a Figura 14.

Figura 14 - Tipologia das plantas
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Fonte: (SHIGERUBAN ARCHITECTS, [s.d])

O projeto final resultou em 189 apartamentos, divididos em trés blocos de dois

andares e seis blocos de trés andares, e foi construido em menos de trés meses, com
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ajuda de outros profissionais e cerca de duzentos voluntarios. A Figura 15 demostra

a disposigao dos blocos.

Figura 15 - Disposi¢ao dos blocos

Fonte: (SHIGERUBAN ARCHITECTS, [s.d])

Em seu site, o arquiteto explica que os recipientes foram empilhados em um
padrao xadrez, afim de criar espagos abertos e luminosos. A Figura 16 nos leva ao
momento em que a obra ainda estava sendo construida, nela pode-se observar
melhor o padrdo proposto e a preocupagdo em manter os blocos afastados,

promovendo privacidade.

Figura 16 - Fase de construgao
A

o

Fonte: (SHIGERUBAN ARCHITECS, [s.d])

o)

Uma outra solugdo pensada por ele foi a questdo de mobiliarios. Segundo Ban
[200-], as casas padrdes oferecidas pelo governo sdo mal feito e sem espaco de

armazenamento suficientes, o que para ele € um problema, pois nesse caso 0s
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abrigados convivem com um amontoado de modveis recebidos por doagdes. Para
solucionar essa questao, Ban juntamente com os voluntarios criaram e instalaram
moveis embutidos e prateleiras conforme mostra a Figura 17, o que pra ele é um

avanco.

Figura 17 - Interior de um apartamento

Fonte: (SHIGERUBAN ARCHITECTS, [s.d])

Segundo Izcue (2011), essas habitagdes teriam tido um tempo de dois anos
estabelecido por lei como abrigos, apds isso serviriam como albergues ou unidades

de aluguel. A Figura 18 mostra um dos blocos finalizado.

Figura 18 - Fachada habitagdo temporaria

e
-

Fonte: (SHIGERUBAN ARCHITECTS, [s.d])

3.2 HILDAL. SOLIS CARE FIRST VILLAGE (HSCFV) - EUA
O complexo HSCFV fica localizado em Los Angeles, e foi construido com intuito
de abrigar pessoas em situacéo de rua, evitando a propagacao da Covid-19, durante

uma pandemia que atingiu o mundo inteiro. Sua construgdo contou com duas
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empresas responsaveis, a NAC Architecture e a Bernards que juntas utilizaram trés
componentes modulares: contéineres, madeira e trailers, formando o condominio que
no total dispde de 232 unidades habitacionais, além de um prédio que abriga cozinha

comercial, refeitério, lavanderia e espagos administrativos, conforme mostra a Figura
19.

Figura 19 - Planta de locacao

Fonte: (BERNARDS, [s.d])

Os dois prédios em contéiner foram construidos com trés andares, utilizando
66 recipientes; cada recipiente dispbée de dois apartamentos de 12,5m? cada,
equipados com banheiro privativo, uma cama, micro-ondas, frigobar e tv. Ao fim, os
contéineres totalizam 132 habitagbes. A Figura 20 nos mostra essa disposigcédo. As
outras unidades ficaram distribuidas nos componentes modulares de madeira e
trailers.
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Figura 20 - Disposig¢ao do apartamento

Fonte: (BERNARDS, [s.d])

O prazo de entrega foi bastante acelerado para atender a necessidade em
abrigar as pessoas em situagao de rua em meio a pandemia; seu tempo total foram
de cinco meses, a contar do projeto até sua finalizagdo. Sua inauguragao foi em abril
de 2021 e custou US$57 milhdes, segundo Olsen (2022). As Figuras 21 e 22 mostram

um pouco mais do condominio.

Figura 21 - Vista | do condominio




33

Figura 22 - Vista Il do condominio

Fonte: (DAN URSITTI/ CICLOVIVO, 2022)

3.3 MORADIA ESTUDANTIL CITE A DOCKS- LE HAVRE

A construgao em contéiner fica na cidade universitaria Le Havre localizada na
Franca e foi projetada pelo escritério Cattani Architects. A edificacdo dispde de quatro
andares, totalizando 100 apartamentos de 24m? onde contam com: banheiro,
quarto/sala e cozinha, conforme mostra a Figura 23. Todos os apartamentos possuem
vista para um jardim interior, através de paredes de vidro que auxiliam na iluminagao

natural do ambiente.
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Figura 23—Planta e cortes
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Fonte: (CONTEMPORIST, 2010)

Pensando em trazer leveza, transparéncia e evitar a sensagao de estar dentro
de em uma caixa, os projetistas trouxeram como solugdo a independéncia dos
modulos através de uma estrutura metalica, que funciona como suporte estrutural,
conforme mostra a Figura 24. Essa solugdo traz com ela a liberdade de distribuir os
contéineres de forma nao usual, sem o efeito de empilhamento, o que facilitou na

criacdo de novos espacgos para passarelas, patios e varandas.
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Figura 24 - Disposi¢cao dos médulos
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Fonte: (CONTEMPORIST, 2010)

Para promover a privacidade nos pavimentos superiores, o primeiro nivel foi
levantado do chao - conforme mostra a Figura 25, e todos eles puderam contar com
tratamento especifico para isolamento térmico e acustico. Em sua fachada foi mantido
0 aspecto natural do contéiner, repintado em cinza metalico, e no seu interior, os

designers optaram por manter todas as paredes brancas.

Fiiura 25 - Fachada

Fonte: (CONTEMPORIST, 2010)
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4 PROPOSTA DE SOLUGAO HABITACIONAL EM CONTEINER
4.1 ANALISE DO LOCAL

Para implantagdo do projeto foi escolhida a cidade de Jaboatdo dos
Guararapes, umas das cidades que compde a RMR e que foi fortemente afetada pelas
chuvas no ano de 2022. Embora se tenha optado por essa cidade, vale ressaltar que
o projeto foi pensado com intuito de flexibilizagdo, podendo ser adaptado a demanda

de qualquer regiao.

4.1.1 Estudo do terreno e entorno

O terreno escolhido, fica localizado no bairro de Piedade, com sua frente
voltada para a rua Jarangari, tem formato plano e conta com uma &rea de
aproximadamente 22.671,65m?. Uma das premissas que contribuiram com sua
escolha foram suas dimensdes, pois favorecera o acolhimento da proposta projetual,
atendendo um numero consideravelmente alto de familias desabrigadas. Buscou-se
também trazer identidade com o entorno, levando em considerag¢ao sua localizagao,
que esta bem proéxima a bairros inseridos na ZAR (Zona de Adensamento Restrito)
com predominancia a ocupagao irregular em areas alagaveis. As Figuras 26 e 27

mostram sua localizacgao.

Figura 26 - Localizagao do terreno - |

15 Edic30 a partir da captura de tela no Google Earth.
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Figura 27— Localizac&o do terreno - Il

O terreno esta localizado na ZAB (Zona de Adensamento construtivo Baixo),
tendo como plano de fundo a lagoa olho d’agua. Seu entorno possui residéncias
unifamiliares e multifamiliares de um até cinco pavimentos, bem como: padaria,
supermercado, petshop, dentre outros tipos de estabelecimentos comerciais. Existem
pontos de 6nibus proximo, e os principais acessos contam com ruas pavimentadas e
largas, o que contribui para a chegada e movimentagao de caminhdes e guindastes
com os contéineres, conforme mostram as Figuras 28 e 29.

Figura 28 - Lado esquerdo da rua
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Fonte: Google Earth, editado pelo autor (2022)
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Figura 29 - lado direito da rua

Guararapes, Pernambuco

e,
Earth, editado pelo autor (2022)

Fonte: Google
4.1.2 Estudo de ventilagao e insolagao

O clima em Jaboatdao dos Guararapes é considerado tropical umido, com
chuvas presentes o0 ano inteiro, e tendo junho como o més mais chuvoso. Sua
temperatura costuma ficar entre 22 °C a 32 °C e seus ventos costumam ser fortes,

com predominancia vindo do Leste entre 10 de agosto a 16 de julho. A Figura 30

mostra a referéncia do nascer e pér do sol.

Figura 30 - Estudo de ventilagdo e insolagao
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Fonte: Google Earth, editado pelo autor (2022)

4.1.3 Legislacao
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De acordo com o Mapa 03 — zoneamento, inserido em anexo do Plano Diretor,
Lei complementar n® 17/2013, o terreno esta inserido na ZAB - Zona de Adensamento
construtivo Baixo.

A Lein® 972-2013 LUOS de Jaboatéo estabelece os seguintes critérios para a
ZAB: a taxa de solo natural (TSN) é de 30% e o coeficiente de aproveitamento é de
1,5. Os afastamentos para edificagdes de dois e até quatro pavimentos, sdo de 5,00m
frontal e 3,00m para laterais e fundo. As Figura 31 e 32 mostram esses parametros
urbanisticos da regiéo.

Figura 31 - Tabela de parametros urbanisticos por zona

ANEXO VI
PARAMETROS E INSTRUMENTOS URBANISTICOS POR ZONA
ZONA coeficiente de taxa de solo | instrumentos da | observacoes
aproveitamento | natural (%) | politica urbana
ZAA 3,0 25 DP, PEUC, IP, 1,2,3. 486
DT, ClI
ZAM 25 25 DP, PEUC, IP, 1,2,3,46
DT, CI, OUC,
oo*
ZAB 1,5 30 DP, PEUC, IP, 1,2,3,4,5,6
DT, ClI, OUC,
00"
ZAR 1,5 30 DP, OUC, OO* 12.3.4.5,6,8
ZIP 1 1,2 20 OuC, OO* 1,2.3.4.5.8
ZIP 2 1,2 25 1,2,9.4,5,8
ZEU 1,2 50 OO (Setor de 1,2,3,6,7
Servico)
ZPE 1,5 20 1,2,3,4,5,6,8
ZEA - . PEUC, IP, DT, 1,2,3,4,6,8,9
DS, Cl, OO*
ZHC - - PEUC, IP,DT,CI, | 1, 8,10
OuC, 00*
ZEIS 1,5 - DP, PEUC, IP, 1,8,11,12
DT,CDRU,
CUEM, OO*
ZPA - . - 8,13, 14
ZCA - - - 8,13, 14
Macrozona . - - 8, 15
Rural

Fonte: (PLANO DIRETOR DE JABOATAO, 2013).



ANEXO 4- PARAMETROS URBANISTICOS

ANEXO 4B - AFASTAMENTOS

Figura 32 - Parametros urbanisticos de afastamentos

PARAMETROS URBANISTICOS
NUMERO DE AFASTAMENTOS INICIAIS
PAVIMENTOS FRONTAL LATERAL FUNDOS OBSERVACAO
TERREO 5.00 0.00 0.00 138
2 PAVTOS 5.00 1.50/0.00 1.50/0.00 238
DE3ed4 5,00 3,00 3,00 47
25 5,00 3,00 3,00 56,7
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Fonte: (DIARIO OFICIAL N°241, 2013).

4.2 PARTIDO ARQUITETONICO E COMPOSICAO VOLUMETRICA

O projeto parte da premissa da modulacao utilizando contéiner High Cube de
20 pés em seu formato original e fazendo uso de aberturas pontuais. A configuragao
resultante sdo duas tipologias residenciais, conforme mostra a Figura 33, onde a
primeira se utiliza apenas um modulo com cerca de 14m? e tem a finalidade de
comportar uma pessoa, enquanto a outra tipologia utiliza a somatéria de dois médulos,

ou seja, cerca de 28m? e atende até quatro pessoas.

Figura 33— Tipologias residenciais

Fonte: Elaborado pela autora (software SketchUp)

43 PROGRAMA MINIMO E IMPLANTACAO
O programa seguido conta com 19 blocos residenciais distribuidos em trés
fileiras e uma vasta area de lazer e convivio. O objetivo é estimular a interagao entre

as familias que irdo conviver no conjunto e compartilhar esses espacgos coletivos. Para
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tal, foi inserido no terreno: parque de areia contendo playground e equipamentos
urbanos para exercicios fisicos, além de uma ampla praga com espelho d’agua. O
principal acesso aos blocos e as areas de convivio se d&o atraveés de faixas exclusivas
para bicicletas e caminhadas a pés, pois 0 uso da bicicleta € muito comum nessa
localidade. Entre os equipamentos urbanos, estao bicicletarios distribuidos por blocos,
lixeiras para coletas seletivas, e um contentor, localizado na parte frontal do terreno,
exclusivo para separagao do lixo que posteriormente devera ser coletado por empresa

responsavel. A implantagédo dos blocos ¢ ilustrada na Figura 34.

Figura 34—Estudo volumétrico da composigao

Fonte: Elaborado pela autora (éoﬂ;vare SketchUp)

A composicao dos blocos se deu através do empilhamento de contéineres, de
forma que 14 deles possuem 30 apartamentos, sendo 12 do Tipo 1 e 18 do Tipo 2
conforme Figura 35; e os outros 5 com 15 apartamentos, sendo 6 na Tipologia 1 e 9
na Tipologia 2, resultando em 495 apartamentos no total.
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Figura 35 - Concepgéao do bloco

Fonte: Elaborado pela autora (software SketéhUp)

Todos os blocos mantém sua fachada para o leste afim de obter uma boa
ventilagéo, pois € de la que vem a predominancia dos ventos na maior parte do ano.
Os apartamentos térreos sédo todos da Tipologia 1 enquanto os demais sdo da
Tipologia 2, e todos possuem varanda com sua principal abertura direcionado para a
fachada principal. Os acessos aos pavimentos superiores se dao através de escadas
de ferro e passarelas que estao localizadas na parte posterior dos blocos.

O conforto térmico é primordial nesse tipo de construgdo, pois o principal
recurso utilizado € o aco. Por isso, além de solugdes termoacustico no interior de cada
apartamento, também se optou pelo telhado verde e vasta vegetagéo inserida em todo
residencial, além de boa parte do piso externo serem permeaveis, 0 que ajuda a

combater o aquecimento térmico.

4.4 PROGRAMA DE NECESSIDADES E SETORIZACAO DOS AMBIENTES

O programa de necessidades visou atender duas tipologias familiares, onde a
primeira € composta por apenas um individuo e a outra atende até quatro. Em ambos,
foram previstos ambientes capazes de suprir as necessidades de cada um, conforme

mostra a Tabela1:
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Tabela 1- Programa de necessidades

TIPO 1
01 Sala de estar/Quarto
01 Cozinha Social
01 Banheiro Intimo
TIPO 2
01 Sala de estar
01 Cozinha Social
02 Quartos
01 Banheiro Intimo
Externo
Area de servico coletiva Servigo

Fonte: Elaborado pela autora, 2022

O projeto conta com o layout das duas tipologias, setorizando cada ambiente e
prevendo a disposicdo dos mobiliarios, conforme mostra a Figura 36. Como dito
anteriormente, na tipologia 1 foi utilizado apenas 1 contéiner com cerca de 14m?
dispondo de sala de estar/quarto, cozinha, banheiro social e shaft. Na tipologia 2 foram
utilizados dois contéineres unidos de forma paralela, resultando em cerca de 28m? e
que dispde de sala de estar, cozinha, dois quartos, banheiro social e shaft. A area de
servigo foi pensada de forma coletiva, disposta através de seis contéineres unidos e

locados proximo as areas de convivéncia, aos fundos do terreno.
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Figura 36— Layout

TIPO 1 TIPO 2

ys

-r_:_%(

Fonte: Elaborado pela autora (software SketchUp)

Na primeira tipologia, buscou-se trazer a integragdo dos ambientes, no intuito
de evitar o uso de paredes e reparticdes, aproveitando ao maximo o espaco interno
do contéiner, que por si s6 é bem limitado. Ainda assim, foi possivel fazer uma boa
setorizagao, de acordo com as necessidades dos possiveis usuarios. O banheiro foi
pensado de forma convencional, obedecendo aos padrdes de dimensdes exigidos
pela norma técnica. Todos os apartamentos que pertencem a essa tipologia se
encontram no térreo e possui um Unico acesso, localizado na parte frontal. Esse
acesso € composto por uma porta de vidro de duas folhas, visando trazer o maximo
de iluminagao natural por ela, e a distribuigao dos apartamentos disposto no bloco nao
permitiu aberturas laterais. A Figura 37 mostra o interior do apartamento que compde
essa tipologia.
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Figura 37 - Interior da tipologia 1

'TYRYERRE

Fonte: Elaborado pela autora (software SketchUp)

A segunda tipologia, busca atender até quatro pessoas e dispde de padrao
semelhante a primeira, com diferenga de possuir dois ambientes a mais, a saber, os
quartos. Com esse acréscimo de ambientes foi possivel fazer uma abertura a mais
em um dos quartos, que € vedado por um janelao de vidro e que também é direcionado
para a area frontal do apartamento. Essa nova abertura ira contribuir com a iluminagao
natural que se buscou integrar no projeto. O interior do apartamento que pertence a
essa tipologia esta ilustrado na Figura 38.



46

Figura 38 - Interior da tipologia 2

Fonte: Elaborado pel'a 'éutora (software SketchUp)

Optou-se por utilizar placas de drywall de 95mm no interior dos apartamentos,
visando ocupar uma menor area, mas que fosse possivel fazer o tratamento
termoacustico entre as placas numa espécie de “sanduiche”. Ainda sobre o conforto
térmico, foi utilizado telhado verde em todos os blocos, garantindo que a cobertura
nao tenha contato direto com o sol estabelecendo uma temperatura mais amena.

O projeto como um todo, buscou trazer uma solugdo rapida e com custo
reduzido, porém atendendo a requisitos basicos de conforto para os usuarios. E que,
apesar de utilizar um material incomum no pais no ambito residencial, a esséncia foi

mantida, trazendo a sensagao de pertencimento e de lar.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que é pertinente a escolha do tema e desenvolvimento do projeto
preliminar, buscando trazer um método construtivo com uso de contéiner - que na
regidao ainda € muito mistificado, mas que € possivel observar através de estudos a
possibilidade da sua utilizagdo, fazendo uso de tratamentos adequados,
principalmente no ambito térmico, tendo em vista que a regido tem clima quente e
umido, e o ago retém bastante calor. O estudo conclui que tal técnica construtiva pode
ser inserida na regido, mantendo a qualidade, conforto e podendo proporcionar maior
rapidez e menor custo beneficio.

Todo o desenvolvimento partiu do descontentamento causado pelos desastres
que ocorrem ano apos ano através de alagamentos e escorregamento de morros na
RMR, deixando varias pessoas desabrigadas e muitas vezes sem recursos para
reiniciar suas vidas pds desastres.

Desta forma, conclui-se que o principal objetivo da proposta projetual em
proporcionar uma solugao habitacional flexivel no ambito temporario foi atendida,
tendo em vista que o projeto possui uma solugéo simples, que pode ser ajustado a

demanda local e contribuir referencialmente com projetos futuros.
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